s
Smmmﬂ

ISSN 1233-1910




ROCZNIKI
BIESZCZADZKIE

Tom 29






OSRODEK EDUKACJI EKOLOGICZNE]
BIESZCZADZKIEGO PARKU NARODOWEGO

ROCZNIKI
BIESZCZADZKIE

Tom 29

Ustrzyki Dolne 2021



Rada Redakcyjna
Miroslav Bural, Yurij Chernevyy, Barbara Cwikowska, Lidia Dubis,
Zbigniew Glowacinski, Juraj Hresko, Stanistaw Kucharzyk, Krzysztof Kukuta,
Oksana Maryskevych, Stefan Michalik)Stefan Péola, Andriy Prokopiv, Stefan Skiba,

Stepan Stojko,| Martin Straka, Lydia Tasenkevich, Platon Tretyak,

Tomasz Winnicki, Wojomir Wojciechowski, Bogdan Zemanek (przewodniczacy)

Redakcja
Redaktor naczelny — Tomasz Winnicki
Sekretarz redakcji — Barbara Cwikowska
Redaktorzy tematyczni — Zbigniew Glowacitiski, Stanistaw Kucharzyk,
Piotr Patoczka, Stefan Skiba, Bogdan Zemanek
Redaktor statystyczny — Jozef Mitka

Recenzenci tomu 29 / 2021
Laura Betleja, Sebastian Buczytiski, Tomasz Bryndal, Marek Drewnik, Zbigniew Glowacitiski,
Roman Gula, Anna Jakubska-Busse, Joanna Korzeniak, Robert Koscielniak, Beata Krzewicka,
Stanistaw Kucharzyk, Anna Lubek, Jozef Mitka, Tomasz Olbrycht, Krzysztof Pabis,
Kajetan Perzanowski, Ryszard Predki, Mirostaw Przybylski, Lukasz Przybylowicz,
Pawet Sienkiewicz, Stefan Skiba, Jorn Theuerkauf, Mateusz Wolanin, Pawel Wolatiski,
Joanna Zalewska-Galosz, Bogdan Zemanek, Stawomir Zielitiski, Barttomiej Zysk, Waldemar Zyta

Korekta — Bogdan Zemanek, Barbara Cwikowska
Tlumaczenia i weryfikacja — Bogdan Zemanek
Projekt okladki —‘Hanna Juraszyriska ‘
Okladka - Potok Nasicznianiski (fot. B. Cwikowska)

Adres Redakgji
38-700 Ustrzyki Dolne, ul. Belska 7
tel. (13) 461-10-91; tel. 724 75 00 78
e-mail: bewikowska@bdpn.pl; lulecznica@poczta.onet.pl

@ Copyright by Bieszczadzki Park Narodowy, Ustrzyki Dolne 2021

ISSN 1233-1910

Sklad i Druk
Wydawnictwo i Drukarnia NOVA SANDEC
ul. Lwowska 143, 33-300 Nowy Sacz
e-mail: biuro@novasandec.pl

Wydanie I, elektroniczne

Wersja elektroniczna Rocznikéw Bieszczadzkich jest wersja pierwotna.
Dostepna na stronie internetowej www.bdpn.pl



»Roczniki Bieszczadzkie” — wydawnictwo Bieszczadzkiego Parku Naro-
dowego - utworzono dla publikowania referatéw z odbywajqgcej si¢ corocznie
konferencji naukowej pod hastem: Zasoby przyrodnicze Miedzynarodowego
Rezerwatu Biosfery ,,Karpaty Wschodnie” i ich ochrona.

Ponadto w rocznikach publikowane sg prace naukowe, projekty doty-
czqgce ochrony zasobéw przyrodniczych i dziedzictwa kulturowego oraz kon-
cepcje rozwoju edukacji przyrodniczej, turystyki i rekreacji w granicach Mie-
dzynarodowego Rezerwatu Biosfery ,Karpaty Wschodnie”. Zamieszczane sg
réwniez materiaty poswiecone innym czesciom Karpat Wschodnich, ktore
mogqg miec znaczenie dla analiz poréwnawczych.

Redakcja
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Profesor Stepan Stojko (1920-2020) - in memoriam

22. pazdziernika 2020 roku zmarl Profesor Stepan Stojko, wybitny ukrain-
ski botanik i ekolog, autor ponad 450 publikacji naukowych w dziedzinie le-
$nictwa, fitosocjologii, florystyki i sozologii. Z Jego inicjatywy powstaly takie
obszary chronione jak: Karpacki zapowiednik (rezerwat) biosfery, zapowiednik
»Gorgany’, parki narodowe: Karpacki, Synewyrski, Uzanski, Skoliwskie Beskydy,
Huculszczyna, Jaworiwsky i Szacki. Wspdlnie z polskimi i stowackimi kolegami
prof. Stepan Stojko przyczynil sie do powotania w 1999 pierwszego na $wiecie
(w tamtym czasie) trojstronnego polsko-stowacko-ukrainskiego Rezerwatu Bios-
fery ,Karpaty Wschodnie”

Stepan Stojko urodzil si¢ 14 marca 1920 r. w rodzinie greckokatolickiego ksie-
dza we wsi Kryczewo, na Zakarpaciu (wéwczas Czechostowacja). W 1938 roku
ukonczyt gimnazjum klasyczne w Chuscie i zostal nauczycielem w gorskiej wsi
Nowosielica. W roku 1939 Zakarpacie zostalo przylaczone do Wegier i S. Stojko
poczatkowo pelnil rézne funkcje w administracji lokalnej, a w latach 1942-1944
stuzyt w armii wegierskiej. Po zakonczeniu IT wojny §wiatowej w 1945 r. i wlaczeniu
Zakarpacia do Ukrainskiej Republiki Socjalistycznej (w ramach Zwigzku Sowiec-
kiego) Stepan Stojko zostal referentem w administracji wojewddzkiej w Uzgoro-
dzie, skad skierowano go na studia do Lwowa. W latach 1945-1949 studiowal na
Wydziale Lesnym Lwowskiego Instytutu Rolniczego i uzyskal stopien inzyniera
lesnika. Po ukonczeniu studiéw mlody specjalista zostal wystany do pracy w le-
$nictwie Uzgorod, gdzie przez dwa lata pracowat jako lesniczy.
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W 1951 roku Stepan Stojko towarzyszyl profesorowi Petro Pogrebniakowi
podczas ekspedycji naukowej dotyczacej badan laséw debowych na Zakarpaciu.
Profesor Pogrebniak, ktéry kierowal Instytutem Lesnym Akademii Nauk ZSRR,
zaproponowal mlodemu lesnikowi studia aspiranckie. Pod jego kierunkiem Ste-
pan Stojko w 1955 r. obronil prace doktorska (kandydacka), a w 1969 r. prace
habilitacyjng na temat dgbowych laséw ukrainskich Karpat, na podstawie ktorej
w r. 1970 uzyskal stopien doktora nauk biologicznych (odpowiednik doktora ha-
bilitowanego) na kierunku botanika w Instytucie Botaniki Akademii Nauk ZSRR
w Kijowie. W 1980 roku otrzymatl tytul naukowy profesora.

W latach 1955-1966 S. Stojko pracowal jako adiunkt w Zakladzie Botani-
ki i Dendrologii Lwowskiego Instytutu Lesnego, prowadzac zajecia z botaniki.
W 1962 otrzymat tytul docenta botaniki i dendrologii Lwowskiego Instytutu Le-
$nego. W latach 1966-1970 byl starszym pracownikiem naukowym Iwowskiego
oddzialu Instytutu Botaniki Akademii Nauk ZSRR, a przez kolejne cztery lata kie-
rowal dzialem ochrony ekosystemdéw przyrodniczych w Panstwowym Muzeum
Przyrodniczym Akademii Nauk ZSRR. W latach 1974-2000 byt kierownikiem
oddzialu ekosystemoéw naturalnych w Instytucie Ekologii Karpat NAN Ukrainy.
W latach 1972-2000 wyktadal rowniez na Wydziale Geografii Lwowskiego Uni-
wersytetu Narodowego im. Iwana Franki. Pod jego kierunkiem obroniono 12 prac
doktorskich.

Przez dlugi czas Profesor kierowal prezydium lwowskiej regionalnej organi-
zacji Ukrainskiego Towarzystwa Ochrony Przyrody (UTOP) oraz Rady Naukowej
Lwowskiego Domu Naukowcow. Byt takze czlonkiem Rady Ukrainskiego Towa-
rzystwa Botanicznego oraz wiceprzewodniczacym Rady ds. Problemdw Biosfery
Zachodniego Centrum Nauki.

Dziatalno$¢ naukowa Profesora zwigzana byla z geobotanika lesng, ekologia
i obszarami chronionymi Karpat, Roztocza i Podola Zachodniego. Laczyl
praktyke ochrony przyrody z mysla teoretyczng. Byt tworcg nowej dziedziny na-
uki - geosozologii — uwzgledniajacej nie tylko ochrone wszystkich elementow
biosfery, ale takze socjologiczne, etyczne i filozoficzne podstawy takich dziatan.
Opublikowal samodzielnie i jako wspoétautor ponad 450 artykutéw naukowych
oraz ponad dwadzie$cia monografii naukowych, ksigzek popularnonaukowych,
podrecznikow, a wsrdd nich np.: ,Rezerwaty i pomniki przyrody Karpat Ukra-
inskich” (Lwow, 1966), ,Karpaty oczami dociekliwych” (Lwow, 1976), ,,Karpaty
wiecznie zielone” (Uzgorod, 1977), ,Ochrona przyrody ukrainskich Karpat i te-
renow przyleglych” (1980), ,,Flora i roslinno$¢ Rezerwatu Karpackiego” (Kijow,
1982), ,,Zycie i tworczo$¢ W.I. Wernadskiego na Ukrainie” (Kijow, 1984), ,,Chro-
nione ekosystemy Karpat” (1991), ,,Podstawy ekologii spotecznej” (Kijow, 1995),
»Rezerwaty biosfery Karpat Wschodnich” (Rezerwat Biosfery Karpaty Wschod-
nie) (1999), ,,System ochrony przyrody w gérnym biegu dorzecza Dniestru”
(Lwow, 2004), ,,Cenne walory florystyczne zachodnich regionéw Ukrainy (ocena
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sozologiczna i naukowe zasady ochrony)” (Lwéw, 2004), ,Uzanski Narodowy
Park Przyrody. Znaczenie wielofunkcyjne”(Lwow, 2007), ,Rezerwaty obwodu
Iwowskiego”(Lwow, 2008).

Dzialalno$¢ Profesora Stojki byla wysoko oceniana w kraju rodzinnym
i za granica. Wyrazem tego sg liczne wyrdznienia, np. Zloty Medal ,,Za zastu-
gi w ochronie §rodowiska” przyznany przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa w Warszawie (1991), Zloty Medal im. Petera
Josepha Lenné (1995, Rada Europy, Strasbourg), Odznaczenie ,,Bieszczadzkiego
Niedzwiedzia” (2005, Bieszczadzki Park Narodowy), Panstwowa Nagroda Ukra-
iny w dziedzinie nauki i techniki (2005, Ukraina), order Ukrainy ,,Za zastugi” I1I
stopnia (2010), odznaczenie Honorowy lesnik Ukrainy, od Generalnej Dyrekeji
Lasow Panstwowych (2010), medal Grzegorza Mendla nadany przez Uniwersytet
Rolniczy i Lesny im. G. Mendla w Brnie (Czechy, 2010) oraz najwyzsze odzna-
czenie Ukrainskiej Akademii Nauk - ,,Za zastugi naukowe” (2020). Uniwersytet
techniczny w Zwoleniu (Stowacja) nadal Mu tytul doktora honoris causa nauk
agronomicznych i lesnych (1995).

Profesor Stojko, mimo ogromnego autorytetu jakim si¢ cieszyt zaréwno wsrod
uczonych, jak i szeregowych lesnikow, byt czlowiekiem otwartym, serdecznym,
tatwo nawigzujacym kontakty, tak w swoim kraju, jak i za granicg. Sprzyjalo temu
Jego bogate doswiadczenie zyciowe — praca na réznych stanowiskach i w réznych
warunkach - a takze znajomo$¢ kilku jezykow, w tym polskiego. Podczas spotkan
w trakcie konferencji byl duszg towarzystwa, $piewal, opowiadal dowcipy i aneg-
doty z zycia naukowego. Nieodlgcznym elementem takich spotkan bylto chéralne
odspiewanie Gaudeamus igitur, obowigzkowo po lacinie.

W ostatnich latach Profesor Stepan Stojko, nie baczac na swdj zaawansowa-
ny wiek, byt nadal czynny, pracowal, publikowal. Zaproponowal m.in. nowg for-
me ochrony dziedzictwa kulturowo-przyrodniczego — rezerwat etnograficzny -
i przedstawil organizacje sieci takich rezerwatéw. W dniu swoich setnych urodzin
wyglosit w Patacu Nauki Akademii Nauk Ukrainy we Lwowie referat pt. ,Ochrona
przyrody w ujeciu naukowym i historycznym”. Oddat tez do druku dwie kolejne
prace, ktorych opublikowania juz nie doczekal.

Sylwetke Profesora zaprezentowali: prof. Zygmunt Denisiuk w dziewigtym to-
mie Rocznikéw Bieszczadzkich z okazji 50-lecia pracy naukowej Profesora w 2000
roku oraz prof. Lidia Tasienkiewicz w osiemnastym tomie Rocznikow Bieszczadz-
kich z okazji 90-lecia urodzin w 2010 roku.

Profesor Stepan Stojko wielokrotnie goscit w Bieszczadzkim Parku Narodo-
wym podczas dorocznych konferencji naukowych. Byt autorem i wspoétautorem
nastepujacych artykuléw naukowych publikowanych w naszych Rocznikach
Bieszczadzkich:

Stojko S. 1994. Ekologiczne podstawy ochrony réznorodnosci gatunkowej flory
ukrainskiej czesci Karpat Wschodnich. Roczniki Bieszczadzkie 3: 11-24.
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Hadac¢ E., Stojko S., Bural B. 1995. Contribution to the plant communities of the
Ukrainian part of the East Carpathians Biosphere Reserve. Roczniki Biesz-
czadzkie 4: 25-44.

Stojko S. 1997. Program monitoringu w ekosystemach lesnych Regionalnego Par-
ku Krajobrazowego ,,Stuzyca”. Roczniki Bieszczadzkie 6: 361-372.

Stojko S., Shushniak V. 1997. Nadsiansky Regional Landscape Park as a Compo-
nent of the Eastern Carpathians International Biosphere Reserve. Roczniki
Bieszczadzkie 6: 355-359.

Stojko S., Krichevskaya D. 1998. Ochrona zasobéw naturalnych i ekosystemow
w Uzanskim Parku Narodowym - ukrainskiej czgsci Migdzynarodowego Re-
zerwatu Biosfery ,, Karpaty Wschodnie” Roczniki Bieszczadzkie 7: 165-175.

Hadac¢ E., Stojko S. 1999. Plant communities of Uzhansky National Park (Ukra-
inian part of International Biosphere Reserve ,,Eastern Carpathians”). Rocz-
niki Bieszczadzkie 8: 135-148.

Stojko S. 2001. Przemiany antropogeniczne w fitocenozach lesnych na terenie
Uzanskiego Parku Narodowego oraz ekologiczne podstawy ich renaturaliza-
cji. Roczniki Bieszczadzkie 10: 47-58.

Stojko S. 2002. Pionowe zrdznicowanie szaty roslinnej w Karpatach Ukrainskich
i w Uzanskim Parku Narodowym. Roczniki Bieszczadzkie 11: 43-52.

Stojko S. 2007. Pralasy Ukrainy, ich cenotyczne osobliwosci oraz wielostronne
znaczenie. Roczniki Bieszczadzkie 16: 145-158.

Stanistaw Kucharzyk, Bogdan Zemanek



Stefan Péola (1949-2020) - in memoriam

W sierpniu 2020 roku zmart wieloletni pracownik Parku Narodowego Polo-
niny Stefan Péola - ornitolog, teriolog i fotografik przyrody. Darzony byt wielkim
szacunkiem, zaréwno ze wzgledu na rozlegta wiedz¢ przyrodnicza, dzialania na
rzecz ochrony przyrody, jak i za to, ze byt cztowiekiem pelnym ciepla, usmiechu
i zyczliwosci.

O tym, jakim byl wspanialym cztowiekiem niech §wiadcza stowa kolegoéw —
pracownikéw Parku Narodowego Poloniny w Stakcinie, zamieszczone na stronie
internetowe;:

W sobotg odszedt od nas na zawsze nasz wieloletni kolega i przyjaciel Stefan
Péola. Jako ekspert, a takze osobowos¢, byt postacig charakterystyczng i ogolnie
znang. Byt czlowiekiem o przyjacielskiej naturze. Mial swoje poglgdy na swiat i po-
mysty na rozwigzanie problemow, ktore szczerze przedstawial. W zanadrzu mial
zawsze zapas zartow i powiedzen, ktorymi potrafit rozsmieszy¢, a nawet zatagodzié
napiete sytuacje. Ktokolwiek go poznat, ten go polubil. Poprzez swojg mqgdros¢ zy-
skat szacunek i autorytet. Stefanie - byles czlowiekiem-instytucjq i nasz Park Na-
rodowy byl postrzegany pozytywnie dzieki Twojej Osobie. Potrafiles rowniez celnie
uchwycic¢ za pomocq aparatu fotograficznego pigkno dzikiej przyrody, miates do tego
wielki talent i wyczucie.

Kariera zawodowa Stefana Péoli:
1968-1969 - nauczyciel w dziewigcioletniej Szkole Podstawowej w Sninie;
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1971-1977 - nauczyciel i wychowawca w Szkole Zawodowej w Sninie;

1977-1987 - pracownik Stowackiego Instytutu Opieki nad Zabytkami i Ochrony
Przyrody w Bratystawie, pozniej Centralnego Osrodka Ochrony Przyrody w Liptow-
skim Mikulaszu oraz Obszaru Chronionego Krajobrazu Vihorlat - straznik obwodu
Snina;

1987-1996 - pracownik Obszaru Chronionego Krajobrazu Karpat Wschodnich -
straznik obwodu Starina, a od 1993 roku - specjalista zoolog.

1996 - do kwietnia 2016 - pracownik Parku Narodowego Potoniny - specjalista
zoolog.

Jako straznik ochrony przyrody Stefan Péola byt cenionym ekspertem od bez-
kregowcow i kregowcow, ale specjalizowat sig glownie w awifaunie i ornitocenozach
na obszarze: Wierzchowiny Laboreckiej, Bukowskich Wierchow, Wihorlatskich
Wierchow oraz Pogérza Beskidzkiego. Dziatal w wielu organizacjach zoologicz-
nych, przede wszystkim ornitologicznych. Zajmowat si¢ monitorowaniem struktur
ornitocenoz w naturalnych zbiorowiskach lesnych Parku Narodowego Potoniny. Od
2003 roku koordynowat prace nad restytucjg zubra na terenie Parku Narodowego
Potoniny. Aktywnie udzielal sig spotecznie w akcjach Stowackiego Zwigzku Ochrony
Przyrody i Krajobrazu oraz Stowarzyszenia Przyjaciét Karpat Wschodnich, zwlasz-
cza w pracy z mlodziezg.

Wazniejsze publikacje Stefana Péoli:

- Miedzynarodowy Rezerwat Biosfery ,Karpaty Wschodnie” - publikacja foto-
graficzna

- Monografia Bukovské vrchy i wiele innych opracowan, w ktorych zamieszczono
Jego unikalne zdjecia

- wspotautor monografii ,Ptaki Vihorlatskich vrchov”, 2008 rok

- autor publikacji ,Ptaki powiatu Snina”, 2012 rok

~  autor ksigzki ,,Zubr. Powrét do przyrody stowackich Karpat Wschodnich”, 2015
rok

- szereg artykutow na temat kregowcow (ptaki, duze drapiezniki, zubr) w NP Po-
toniny i powiecie Snina.

Stefan Péola wielokrotnie odwiedzal Bieszczadzki Park Narodowy, uczestni-
czyl w miedzynarodowych konferencjach, na ktérych przedstawial referaty do-
tyczace fauny Parku Narodowego Poloniny. Cztery z nich zostaly opublikowane
w Rocznikach Bieszczadzkich - periodyku, w ktérym publikowane s3 opracowa-
nia i wyniki badan prowadzonych na obszarze Migdzynarodowego Rezerwatu
Biosfery ,,Karpaty Wschodnie™:

»Rzadkie gatunki zwierzgt w CHKO i BR Vychodné Karpaty (Amphibia, Repti-

lia, Aves, Mammalia)”, tom 3, 1995
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- ,Starina water dam - a new resting site for migrating birds in eastern Slovakia”,
tom 11, 2003

- ,List and ecosozological status of vertebrates in the Poloniny National Park”,
tom 11, 2003

- ,Przyczynek do znajomosci ssakow drapieznych Carnivora pétnocno-wschod-
niej Stowacji (Karpaty Wschodnie)”, tom 12, 2004.






Wstep

»Roczniki Bieszczadzkie” wydawane od 1993 roku s wydawnictwem nauko-
wym o charakterze regionalnym, ktére od poczatku istnienia zwigzane bylo z co-
roczng konferencjg Miedzynarodowego Rezerwatu Biosfery ,,Karpaty Wschodnie”
Znaczng czg$¢ artykulow stanowily zwykle materialy pokonferencyjne, obejmu-
jace zaréwno publikacje oryginalne, jak tez teksty przegladowe, metodyczne, czy
tez doniesienia. W ciggu ponad ¢wieré¢ wieku w wydawnictwie tym ukazato sie
kilkaset warto$ciowych prac, czesto kluczowych dla poznania Bieszczaddw i sa-
siadujacych terenéw Karpat. Sg to réwniez materialy bardzo istotne dla decyzji
zwigzanych z zarzadzaniem i ochrong waloréw przyrodniczych w Bieszczadzkim
Parku Narodowym. Dyrekcja, jako wydawca tego periodyku, wypelnia w ten spo-
sob ustawowy obowiazek inicjowania i wspierania badan naukowych w zakresie
ochrony przyrody (zgodnie z art. 59. Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody). Wydawnictwo odgrywa réowniez ogromng role w edukacji przyrod-
niczej prowadzonej przez Bieszczadzki Park Narodowy i inne instytucje, w tym
liczne wspolpracujace z Parkiem placéwki dydaktyczne.

Wraz ze zmianami zachodzacymi na rynkach wydawniczych i w $wiecie na-
ukowym, obserwujemy negatywne trendy zwigzane ze spadkiem zainteresowa-
nia naszym wydawnictwem wsrdd autoréw-naukowcow. Gléwng przyczyna byto
znikniecie ,,Rocznikow Bieszczadzkich”, podobnie jak wielu innych polskich cza-
sopism, z ministerialnej listy czasopism naukowych punktowanych. Jako redakcja
Rocznikéw Bieszczadzkich nie jesteSmy w stanie podnie$¢ poziomu naukowego
naszego czasopisma, ani tez poprawi¢ praktyk wydawniczych i edytorskich na
tyle, by znalez¢ sie w §wiatowych bazach indeksujgcych, i tym samym uzyskaé
wyzszy status na liScie MNiSW. Nalezy podkresli¢, ze tworzac nasz periodyk od
poczatku skupiliSmy si¢ na publikowaniu materialéw o charakterze regional-
nym, a wiec trudnych do opublikowania w wiodgcych czasopismach naukowych.
Byly to jednak warto$ciowe artykuly, niezwykle istotne dla rozstrzygania proble-
mow naukowych i praktycznych dla terenéw potozonych na pograniczu Karpat
Wschodnich i Zachodnich, na terenach trzech panstw: Polski, Stowacji i Ukrainy.
Z niepokojem zauwazamy, ze obecny system parametryzacji jednostek nauko-
wych i zasady oceny badaczy promuje przede wszystkim badania podstawowe
i praktyczne, o znaczeniu globalnym, deprecjonujac role studiow regionalnych
i marginalizujgc takie czasopisma jak nasze.

Od wielu lat utrzymywali$my naklad Rocznikéw na poziomie 600 egzem-
plarzy, jednoczesnie publikujac od 2006 roku (tom 14) na stronie internetowej
BdPN artykuty w wersji elektronicznej. Deklarowali$my przy tym, ze pierwotng
wersja jest wersja papierowa. Zauwazamy jednak, ze od kilkunastu lat spada zain-
teresowanie drukowana wersja ,Rocznikow Bieszczadzkich’, natomiast zwieksza
sie zainteresowanie elektroniczng ich formg. Dodatkowo, w 2020 roku, z powodu
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pandemii COVID-19 nie odbyla si¢ planowana coroczna konferencja naukowa,
stad tez nie splynely materialy pokonferencyjne, ktore stanowily znaczng czesé
artykulow publikowanych w Rocznikach.

Z uwagi na wymienione wyzej uwarunkowania dyrekcja Bieszczadzkiego Par-
ku Narodowego i redakeja ,,Rocznikéw Bieszczadzkich” zdecydowaly, ze 29 tom
z 2021 roku zostanie wydany wyltacznie w formie elektronicznej (pdf). Chcemy
jednak utrzymac¢ dotychczasowy profil i zakres tematyczny czasopisma, uznajac,
ze spelnia ono istotna role dla badan regionalnych, ochrony przyrody i zréwno-
wazonego rozwoju nie tylko dla tej czesci Polski, lecz rowniez dla sasiadujacych
terenéw Stowacji, Ukrainy, a takze dla innych krajow karpackich. Uwazamy, ze
to wazne forum wymiany mysli i wspolpracy miedzynarodowej, takze w ramach
Transgranicznego Rezerwatu Biosfery ,,Karpaty Wschodnie", nalezy zachowac,
aby w duchu Konwencji Karpackiej rozwija¢ i promowac wiedze o tym, ze: ,,Kar-
paty sg unikalnym naturalnym skarbem o wyjgtkowym pigknie i wartosci przyrod-
niczej, wazng ostojg réznorodnosci biologicznej, obszarem Zrédliskowym gtéwnych
rzek, istotnym siedliskiem i ostojg dla wielu zagrozonych gatunkéw roslin i zwie-
rzgt oraz najwiekszym w Europie obszarem lasow pierwotnych, a takze ... stanowig
istotne srodowisko przyrodnicze, gospodarcze, kulturowe, rekreacyjne oraz srodowi-
sko zycia w sercu Europy, dzielone przez wielu ludzi i wiele panistw”.

“Roczniki Bieszczadzkie”, published since 1993, is a regional scientific jour-
nal, which from the beginning was associated with the annual conference of the
International Biosphere Reserve “Eastern Carpathians”. A significant part of the
articles were usually post-conference materials, including both original publica-
tions as well as review texts, methodological texts or reports. Over a quarter of
a century, several hundred valuable works have been published, often of key im-
portance for getting to know the Bieszczady Mts and the neighboring areas of the
Carpathians. They are also very important materials for decisions related to the
management and protection of natural values in the Bieszczady National Park.
The journal also plays a huge role in nature education conducted by the Park and
cooperating institutions.

Along with the changes taking place on the publishing markets and in the
scientific world, we observe negative trends related to the decline in the interest
in our journal among authors-scientists. The main reason was the disappearance
of “Roczniki Bieszczadzkie”, like many other Polish regional journals, from the
ministerial list of scientific journals. For many years, we have also maintained
the circulation of the “Roczniki” at the level of 600 copies, while also publishing
articles in electronic form on since 2006 (volume 14). We note, however, that the
interest in the printed version of “Roczniki Bieszczadzkie” has been declining for
over a dozen years, while the interest in their electronic form has been increasing.
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Due to the above-mentioned conditions, as well as for economic reasons
(a significant increase in the prices of printing services), the management of the
Bieszczady National Park and the editors of the ,,Roczniki Bieszczadzkie” decided
that the 29" volume of 2021 will be published only in electronic form (pdf). How-
ever, we want to maintain the current profile and scope of the journal, recognizing
that it plays an important role for regional research, nature protection and sus-
tainable development not only for this part of Poland, but also for the neighboring
areas of Slovakia, Ukraine and other Carpathian countries. We believe that this is
an important forum for the exchange of ideas and international cooperation, also
within the International Biosphere Reserve “Eastern Carpathians”, and it should
be preserved in the spirit of the Carpathian Convention to develop and promote
the knowledge that: ..”The Carpathians are a unique natural treasure of excep-
tional beauty and nature value, an important refuge of biodiversity, a spring area of
major rivers, an important habitat and refuge for many endangered species of plants
and animals, and the largest area of primary forests in Europe, and [...] are a signifi-
cant natural, economic, cultural, recreational and living environment in the heart of
Europe, shared by many people and many countries’.
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WPLYW KOSZENIA NA ROZNORODNOSC
I SKEAD GATUNKOWY EAK W ,,KRAINIE DOLIN”
BIESZCZADZKIEGO PARKU NARODOWEGO

The impact of mowing on the diversity and species composition of
meadows in the “land of valleys” of the Bieszczady National Park

Abstract: The article presents preliminary results of the monitoring of permanent research
plots designated in the meadows mown every year, from which biomass was removed af-
ter mowing. On 50 such plots, established in the valleys of the Bieszczady National Park,
a total of 100 phytosociological records were taken - two series of 50 releves in 2015 and
2020. Species coverage was estimated on a percentage scale, which facilitated the quantita-
tive comparison of changes. Apart from changes in the coverage, significant changes were
also noted in the species composition, which took place as a result of regular mowing.
There was a noticeable increase in plant species diversity and an increase in coverage with
low-turf and light-requiring species, with a reduced share of tall perennials.

Key words: biodiversity, non-forest phytocoenoses, meadows, mowing, active protection,
permanent plots, secondary succession, Bieszczady National Park.

Wstep

Utrzymanie fak w odpowiedniej kondycji zwigzanej z uzytkowaniem kosnym
stanowi warunek $wiadczenia przez nie réznorodnych ustug ekosystemowych. Te
poéinaturalne ekosystemy spelniajg wiele funkcji biocenotycznych (réwniez w za-
kresie faunistycznym - zwlaszcza w kontekscie ochrony ptakéw i owadéw), eda-
ficznych (w zakresie utrzymania bogatych powigzan miedzy organizmami glebo-
wymi i zabezpieczania przed erozja gorskich stokow), hydrologicznych (retencja
wodna, zatrzymywanie biogenow zagrazajacych eutrofizacji wod), klimatycznych
(w odniesieniu do ksztaltowania mikroklimatu), a takze krajobrazowych (funk-
cje widokowe i estetyczne kompleksow fakowych). Powiazanie ze sobg wszyst-
kich tych elementéw wpisuje si¢ we wspodlczesnie rozumiany kompleksowy sys-
tem ochrony przyrody. Analiza literatury dotyczacej roli ekosystemow takowych
w ochronie gatunkéw, fitocenoz, krajobrazu i srodowiska, w powiazaniu z ekono-
mig i turystyka, wskazuje na bardzo szeroki aspekt tych zagadnien, ktorych nie da
sie traktowa¢ oddzielnie (Grzegorczyk 2016). Jednoczesnie perspektywy zacho-
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wania polnaturalnych ekosystemow tagkowych w skali catych Karpat nie napawaja
optymizmem, stad tez wielu autoréw wskazuje na potrzebe wzmozenia ochrony
aktywnej i monitorowania jej skutkéw na terenie gorskich parkéw narodowych
(Zarzycki i Korzeniak 2013).

Historia bieszczadzkich Iak i pastwisk siega XVI i XVII wieku, kiedy to zacze-
to sie intensywne zagospodarowywanie bieszczadzkich dolin (Korzeniak 1997).
Ruch osiedlenczy od samego poczatku byl zwigzany z pasterstwem i hodowla, co
wigzalo si¢ nie tylko z wytyczeniem rozlegtych pastwisk (réwniez na poloninach),
ale takze z przeznaczeniem znacznej czesci arealu na jednokos$ne tagki. Dna dolin
i nizsze partie ich zboczy zajmowane byly przez tzw. ekumene, czyli gléwny ob-
szar rolny, nalezacy do danej wsi. Na takg ekumene skladaly si¢ przede wszystkim
pola uprawne - zakladane gtéwnie na tagodnie pochylonych stokach (miejsca-
mi zajmujgce nawet 60% powierzchni), tgki — ograniczajace si¢ do miejsc pod-
moklych (okolo 20%) oraz pastwiska — lokowane zwykle na stromych stokach
(réwniez okoto 20%). Na stokach poludniowych ekumena siegata do wysokosci
nawet 1000 m n.p.m., 1gczac sie ze strefg potonin poprzez bogato rozwiniety sys-
tem polan reglowych (Kucharzyk i Augustyn 2010). Wysiedlenia przeprowadzone
w latach 1946-47 doprowadzily do catkowitego porzucenia tutejszych gruntéw na
dwie dekady, a czasem i dluzej, co na ogromnej powierzchni uruchomito wtérng
sukcesje lesng. Obszar uzytkowanych w przeszlosci gruntéw rolnych, obejmujacy
mozaike pétnaturalnych gk i zaro$li z fragmentami regenerujacych sie laséw, zo-
stal nazwany ,kraing dolin” (Denisiuk i Korzeniak 1999).

Préby ponownego wprowadzania hodowli w latach 60. XX wieku trwaly
z rozmaitym natezeniem az do pierwszej potowy lat 80. Oprdcz zagospodarowa-
nia porzuconych Iak i pastwisk na szeroka skale prowadzono tu réwniez dziatania
melioracyjne, ktérych celem bylo zwiekszenie produkeyjnosci uzytkéw zielonych
poprzez osuszanie lgk wilgotnych i zastosowanie kompleksowego nawozenia mi-
neralnego. Stosowano tez podsiew roslinami motylkowymi i trawami warto$cio-
wymi pod wzgledem gospodarczym. W wielu miejscach wykonano poglebiona
orke gruntow, zakladajac jedno- lub kilkugatunkowe uprawy roslin pastewnych.
Nie wahano si¢ nawet inicjowac eksperymentalnych upraw gatunkéw inwazyj-
nych i niebezpiecznych dla czlowieka, takich jak barszcz Sosnowskiego Herac-
leum sosnowskyi. Wraz z przemianami ekonomicznymi w latach dziewigédzie-
sigtych XX wieku inicjatywy zagospodarowania rolniczego regionu catkowicie
ustaly, powodujac zarastanie fak i pastwisk na duzych powierzchniach (Wolski
2009; Korzeniak i Kucharzyk 2016).

Ekonomiczne uwarunkowania, jakie zostaly stworzone od czasu transformacji
ustrojowej, doprowadzily do wygaszania hodowli i zanikajacego popytu na siano,
stajac si¢ powodem sukcesywnej redukeji uzytkéw zielonych w catych Bieszcza-
dach. Wraz z zanikaniem fak i pastwisk ustepowaly tez zwigzane z nimi gatunki
charakterystyczne dla poszczegélnych jednostek fitosocjologicznych, a oprocz
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zmniejszenia powierzchni tych siedlisk nastgpilo tez wyrazne zubozenie sktadu
florystycznego i ujednolicenie struktury platéw roslinnych. Doprowadzito to nie
tylko do obnizenia bioréznorodnosci na poziomie gatunkowym, ale takze fitoce-
notycznym, wyraznie redukujac efekt mozaikowatosci. W zwiazku z powyzszym
zaistniala potrzeba aktywnej ochrony bieszczadzkich gk i pastwisk, nawigzujacej
do dawnej gospodarki - regularnego koszenia z wykorzystaniem dopfat unijnych.
Warto jednak zdawac sobie sprawe, Ze takie rozwigzanie jest tylko doraznym spo-
sobem utrzymania siedlisk nielesnych, ktére docelowo wymagaja powrotu do po-
faczenia obydwu funkcji: gospodarczej i przyrodniczej (Jankowska-Huflejt 2016).

Od ponad 20 lat w Bieszczadzkim Parku Narodowym prowadzi si¢ regularne
koszenie fak w kompleksie tzw. ,krainy dolin”, na powierzchni okoto 1250 ha.
Miejscami run Igk w drugim odro$cie bywa dopasana przez owce i bydlo (Brzegi
Gorne i Carynskie) lub konie huculskie (Wolosate i Tarnawa Nizna). Warto jed-
nak zauwazy¢, ze intensywno$¢ i lokalizacja tych zabiegéw w ostatnich dziesiecio-
leciach byla do$¢ zmienna. Dopiero od czasu wprowadzenia wsparcia rolnosro-
dowiskowego wyznaczono stale powierzchnie, corocznie poddawane koszeniu.
Wigkszo$¢ fak jest wykaszana i wypasana w systemie dzierzaw (okoto 800 ha),
za$ na czesci z nich zabiegi te realizuje Bieszczadzki Park Narodowy (okoto 450
ha). To wlasnie na tgkach zagospodarowanych przez BAPN przeprowadzono dwie
serie obserwacji w piecioletnim odstepie, celem uchwycenia zmian ilosciowych
i jako$ciowych w sktadzie gatunkowym i pokryciu, jakie zachodza pod wplywem
corocznie stosowanego koszenia.

Obszar badan

Powierzchnie badawcze zostaly wytyczone w obrebie lak kwalifikowanych
jako siedliska fak $wiezych, koszonych od 10 lat w programach rolnosrodowisko-
wych na terenie miejscowosci: Wolosate, Ustrzyki Gorne, Brzegi Gérne, Caryn-
skie, Tarnawa Nizna i Wyzna, Dzwiniacz, Lokie¢, Bukowiec i Beniowa. Rozmiesz-
czenie powierzchni przedstawia mapa (Ryc. 1). Wszystkie powierzchnie miescily
sie w obrebie terendw plaskich, najczesciej w dnie dolin, a takze na stokach o nie-
wielkim nachyleniu. Koszone faki znajduja sie na glebach, ktére po wojnie byly
miejscami meliorowane. Na duzych powierzchniach przeprowadzono tu gtebokie
kultywatorowanie oraz odwodnienia w postaci systemu rowéw i drenéw (Kucha-
rzyk i Szary 2012). Pod wzgledem fitosocjologicznym fgki te reprezentuja rézne
podzespoly i facje taki mietlicowej Campanulo serratae-Agrostietum lub przejscio-
we zbiorowiska nawiazujace do tak swiezych i wyczyncowych Alopecuretum pra-
tensis, suchszych lak z kostrzewa czerwong Festuca rubra czy tez wilgotnych fak
jaskrowo-firletkowych Ranunculus acris-Lychnis flos-cuculi.

Omawiane taki w przesztosci byty podsiewane, gléwnie koniczynami i war-
to$ciowymi gospodarczo gatunkami traw, co pozostawilo §lad w ich sktadzie flo-
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Ryc. 1. Rozmieszczenie monitorowanych lak i powierzchni probnych. Objasnienia: a - miejsca
wykonania zdje¢ (numeracja zgodna z zatacznikiem do artykulu), b - faki objete monitoringiem, ¢ -
lasy, d — granice obszaréw chronionych.

Fig. 1. Distribution of monitored meadows and sample plots. Explanations: a — places where the
relevés were made (numbering in accordance with the appendix to the article), b - meadows covered
by monitoring, c - forests, d — boundaries of protected areas.

rystycznym. W ostatnich dziesigcioleciach Igki te poddawano réwniez lokalnemu
odkrzaczaniu i wypasaniu, a takze punktowemu przerywaniu drenéw i budowa-
niu na rowach zastawek, celem przywrécenia dawnego poziomu wéd gruntowych.
Obecnie 3ki objete sa ochrong czynng, sprowadzajaca si¢ gtéwnie do corocznego
koszenia od drugiej potowy lipca do poczatkéw wrzesnia. Zabieg ten polaczo-
ny jest z kazdorazowym uprzatnigciem biomasy na calej powierzchni. Zgodnie
z zasadami programéw rolnosrodowiskowo-klimatycznych pozostawiane jest bez
koszenia okoto 17% powierzchni. Niewielka cze$¢ powierzchni objetych moni-
toringiem (okoto 20%) jest rowniez ekstensywnie wypasana w drugim odroscie
runi przez konie oraz nawozona obornikiem pochodzacym z zachowawczej ho-
dowli konia huculskiego.

Metodyka badan

Punktem wyjscia do przeprowadzenia niniejszych badan poréwnawczych
byly dwie serie zdje¢ fitosocjologicznych (po 50 zdje¢ kazda), wykonanych z pie-
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cioletnim przesunieciem czasowym - w latach 2015 i 2020. Aby unikna¢ roz-
bieznosci wynikajacych z subiektywnego szacunku i fenologii, obydwie serie zo-
staly wykonane przez tych samych autoréw i o zblizonej porze roku, tj. poczatek
czerwca, przed koszeniem fak (Kapfer i in. 2017). Powierzchnia zdjecia wynosita
100 m? (10 m x 10 m), a §rodek namierzano odbiornikiem GPS. W okre$laniu
stopnia pokrycia zrezygnowano z klasycznej metody Brauna-Blanqueta, szacujac
pokrycie poszczegdlnych gatunkdw w procentach, aby uzyskane wyniki tatwiej
mozna bylo poddac obliczeniom statystycznym. W badaniach koncentrowano si¢
na florze naczyniowej, pomijajac warstwe mszysta.

W celu okreslenia zmian ogdlnego wzorca zrdznicowania roélinnosci takowe;j
w obu okresach wykonano nietendencyjna analize zgodnosci (Detrended Cor-
respondence Analysis, DCA) w programie PAST 4.06b for Windows (Hammer
2021). Istotno$¢ zmian w skiadzie gatunkowym przetestowano za pomocg anali-
zy podobienstw ANOSIM implementowanej w powyzszym programie (Hammer
2021) oraz poréwnujac wspolrzedne analogicznych par zdje¢ z 2015 i 2020 roku
na pierwszej i drugiej osi DCA testem Wilcoxona (Ciurzycki i in. 2018). Prze-
nalizowano takze nastgepujace wskazniki dotyczace réznorodnosci biologicznej
stwierdzonej na arowej powierzchni zdje¢ takie jak: liczba gatunkéw, wskaznik
réznorodnosci Shannona-Wienera (H' = -Xp *In(p,); gdzie: p, = stosunek pokry-
cia i-tego gatunku do catkowitego pokrycia na powierzchni) oraz indeks domina-
cji Simpsona (S = X(p,)*) (Krebs 2001).

Oprocz procesow zachodzacych w strukturze zbiorowisk, przeanalizowa-
no takze tendencje zmiany pokrycia i czestosci wystepowania poszczegélnych
gatunkow stosujgc testy nieparametryczne zalecane dla préb zaleznych (Wotek
1992). W przypadku danych ilosciowych (pokrycie powierzchni) zastosowano
test Wilcoxona dla par obserwacji, za$ dla danych jakosciowych (frekwencji) test
Q Cochrana. Obliczenia przeprowadzono w aplikacji Microsoft Excel z modulem
statystycznym Merlin (Millar 2013).

Indeksy ekologiczne (W - wilgotnosci, Tr - trofizmu, R - kwasowosci) po-
dano wedlug ,Ekologicznych liczb wskaznikowych roélin naczyniowych Pol-
ski” (Zarzycki i in. 2002) oraz Ellenberga (odpowiednio: E N, R) (Ellenberg i in.
1991). Przecietne indeksy ekologiczne dla poszczegélnych zdjec fitosocjologicz-
nych obliczono jako $rednie wazone pokryciem procentowym. W przypadkach,
gdy wskazniki Zarzyckiego zostaly okreslone jako zakres, do obliczen przyjeto
srodkowe wartosci przedzialu. Gatunki, dla ktérych nie podano odpowiednich
wskaznikow Ellenberga, zostaly pominiete w obliczeniach.

Nazewnictwo gatunkow roslin naczyniowych przyjeto za Mirkiem i in. (2002).
Nomenklature fitosocjologiczng i przynalezno$¢ syntaksonomiczng oparto na
pracy Matuszkiewicza (2002).
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Wyniki badan

Podczas badan na 50 powierzchniach stwierdzono obecnos¢ tacznie 156 ga-
tunkow roslin naczyniowych, z czego 132 gatunki w 2015, a 147 gatunkow w 2020
roku. Zestawienie zmian frekwencji i redniego pokrycia zaprezentowano w uje-
ciu syntetycznym (Tab. 1), za$ tabelaryczne zestawienie 50 par zdje¢ fitosocjolo-
gicznych zamieszczono w osobnym dodatku (Zatacznik 1).

Tabela 1. Poréwnanie sktadu gatunkowego fak na podstawie powtoérzen zdje¢ fitoso-
cjologicznych w piec¢dziesigciu lokalizacjach. * — oznaczenie zmian statystycznie istotnych
p <0,05 (na zielono wzrost; na zo6tto spadek).

Table 1. Comparison of the species composition of meadows based on the repetition of
phytosociological relevés in 50 locations. * — statistically significant changes p<0.05 (green
increase; yellow decrease).

frekwencja [liczba
pokrycie [%] | wystapien] fre-
Gatun.ek/ syntakson cover [%] quency (number
Species/syntaxon of occurr.)
2015 | 2020 | 2015 | 2020

Cl. Molinio-Arrhenatheretea
Wyczyniec lakowy Alopecurus pratensis 16,75 | 13,84* 38 38
Rzezucha fakowa Cardamine pratensis 0,02 0,01 4 3
Chaber tagkowy Centaurea jacea 0,26 0,6* 21 27*
Rogownica pospolita Cerastium holosteoides 0,01 | 0,02* 3 9%
Kostrzewa tagkowa Festuca pratensis 1,05 | 1,95% 12 16*
Kostrzewa czerwona Festuca rubra 528 | 7,06* 22 27*
Klosowka welnista Holcus lanatus 0,02 0 1 1
Groszek fakowy Lathyrus pratensis 0,88 | 0,59 41 44
Brodawnik zwyczajny Leontodon hispidus 0 0 0 1
Tymotka takowa Phleum pratense 0,58 | 1,38* 12 255
Babka lancetowata Plantago lanceolata 0,98 1,15 19 22
Wiechlina takowa Poa pratensis 10,52 9,41 36 40*
Wiechlina zwyczajna Poa trivialis 1,22 1,34 5 6
Glowienka pospolita Prunella vulgaris 0,02 0,03 4 5
Jaskier ostry Ranunculus acris 2,79 2,79 44 44
Szeleznik mniejszy Rhinanthus minor 0,03 | 0,52* 5 12*
Szczaw zwyczajny Rumex acetosa 1,55 1,68 45 44
Koniczyna lakowa Trifolium pratense 3,55| 3,24 39 39
Wyka ptasia Vicia cracca 1,24 0,9 41 44
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frekwengja [liczba

pokrycie [%] | wystapien] fre-

Gatur%ek/syntakson cover [%] quency (number
Species/syntaxon of occurt.)

2015 | 2020 | 2015 | 2020

O. Arrhenatheretalia elatioris

Krwawnik pospolity Achillea millefolium 4,09 | 4,36 40 44
Kminek zwyczajny Carum carvi 0 0 0 1
Kupkéwka pospolita Dactylis glomerata 26| 214 25 30*
Barszcz zwyczajny Heracleum sphondylium 0,07 0,1 9 14
Jastrun wlasciwy Leucanthemum vulgare 0,04| 0,04 4 6
Komonica zwyczajna Lotus corniculatus 0,01 0,04 4 7
Biedrzeniec wielki Pimpinella major 2,29 | 4,35* 33 42%
Mniszek pospolity Taraxacum officinale 0,74 0,77 19 19
Konietlica tgkowa Trisetum flavescens 0,1 0,05 4 4
All. Arrhenatherion elatioris

Rajgras wyniosty Arrhenatherum elatius 1,06 1,47 6 8
Dzwonek rozpierzchty Campanula patula 0,03 | 0,26* 12 36*
Pepawa dwuletnia Crepis biennis 0,05 0,13 13 11
Przytulia pospolita Galium mollugo 3,46 | 2,57* 35 37
Swierzbnica polna Knautia arvensis 0,04 0,07 3 5

All. Polygono-Trisetion

Przywrotnik ostroklapowy Alchemilla acutiloba 0,12 [ 0,17* 2 10*
Przywrotnik plytkoklapowy Alchemilla crinita 0| 0,02 2 3
Przywrotnik prawie nagi Alchemilla glabra 1,05| 0,87 16 21*
Przywrotnik pasterski Alchemilla monticola 0,79 0,87 27 28
Rzezusznik Hallera Cardaminopsis halleri 0,18 0,17 16 19
Pepawa migkka Crepis mollis 0 0 1 1
Fiolek trojbarwny Viola tricolor 0,71 0,79 18 22
All. Cynosurion

Grzebienica pospolita Cynosurus cristatus 0,02 0,05 2 7*
Koniczyna biata Trifolium repens 0,16 | 0,35* 7 18*
Przetacznik macierzankowy Veronica serpyllifolia 0 0 1 0

O. Molinietalia caeruleae

Dziegiel lesny Angelica sylvestris 0,41 | 0,64* 26 36*
Knie¢ blotna Caltha palustris 0| 0,01 1 3
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frekwengja [liczba
pokrycie [%] | wystapien] fre-
Gatur%ek/ syntakson cover [%] quency (number
Species/syntaxon of occurr.)
2015 | 2020 | 2015 | 2020
Ostrozen warzywny Cirsium oleraceum 0 0,05 0 4*
Ostrozen blotny Cirsium palustre 0,15 | 0,60* 22 26
Ostrozen lakowy Cirsium rivulare 0,55| 0,67 10 17*
Smiatek darniowy Deschampsia caespitosa 0,52 | 0,97* 17 38%
Skrzyp blotny Equisetum palustre 0 0 1 1
Wigzéwka blotna Filipendula ulmaria 0,05| 0,04 9
Bodziszek blotny Geranium palustre 0,06 | 0,09 3
Sit rozpierzchly Juncus effusus 0,02 0,05 3
Firletka poszarpana Lychnis flos-cuculi 0,24 | 0,32* 24 31*
Tojes¢ pospolita Lysimachia vulgaris 0| 0,03 0 3
Migta dtugolistna Mentha longifolia 0,04 0,04 4
Niezapominajka btotna Myosotis palustris 1,24 1,21 27 29
Krwisciag lekarski Sanguisorba officinalis 0,01 0 1 0
Sitowie lesne Scirpus sylvaticus 0,03 0,05 2 3
Czysciec blotny Stachys palustris 0| 0,01 0 3
Czarcikes fakowy Succisa pratensis 0,01 0 2 1
Koniczyna biatorézowa Trifolium hybridum 0,04 | 0,08 3 5
Koztek lekarski Valeriana officinalis 0| 0,02 1 1
O. Plantaginetalia majoris
Zycica trwata Lolium perenne 0 1
Wiechlina roczna Poa annua 0,02 3
O. Trifolio fragiferae-Agrostietalia stoloniferae
Perz wlasciwy Agropyron repens 0,02 0,03 1
Turzyca owlosiona Carex hirta 0,05 0,02
Pieciornik gesi Potentilla anserina 0,08 0,09
Jaskier roztogowy Ranunculus repens 3,58 3,13 41 43
Szczaw kedzierzawy Rumex crispus 0,01 0,02 3 7*
Cl. Artemisietea
Trybula lesna Anthriscus sylvestris 0,99 1,19 12 19*
Lopian pajeczynowaty Arctium tomentosum 0,02 0,01 1 1
Gorczycznik pospolity Barbarea vulgaris 0 0 0 2
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frekwengja [liczba
pokrycie [%] | wystapien] fre-
Gatur%ek/ syntakson cover [%] quency (number
Species/syntaxon of occurr.)
2015 | 2020 | 2015 | 2020

Swierzabek korzenny Chaerophyllum aromaticum 2,13 291 24 28*
Ostrozen polny Cirsium arvense 0,17 0,13 20 21
Poziewnik migkkowtosy Galeopsis pubescens 0 0 1 1
Przytulia czepna Galium aparine 0,24 0,11 8 8
Kuklik pospolity Geum urbanum 0 0 1 1
Bluszczyk kurdybanek Glechoma hederacea 0,01 0,03 3 5
Jasnota biala Lamium album 0,02 0 1 0
Szczaw tepolistny Rumex obtusifolius 0,01 0,01 6 6
Pokrzywa zwyczajna Urtica dioica 0,26 | 0,11* 16 15
Cl. Nardo-Callunetea
Mietlica pospolita Agrostis capillaris 9,78 | 10,06 44 40
Jastrzebiec kosmaczek Hieracium pilosella 0,01 0,04 2 5
Kosmatka polna Luzula campestris 0,51 0,54 18 22
Kosmatka licznokwiatowa Luzula multiflora 0| 0,02 1
Blizniczka psia trawka Nardus stricta 0,01 0,03 1
Krzyzownica zwyczajna Polygala vulgaris 0,04 0,08 5
Pieciornik kurze ziele Potentilla erecta 1,25 1,12 23 26
Macierzanka zwyczajna Thymus pulegioides 0 0 1
Przetacznik lesny Veronica officinalis 0,14 0,19 3
Cl. Trifolio-Geranietea sanguinei
Klinopodium pospolite Clinopodium vulgare 0| 0,01 1 3
Przytulia wta$ciwa Galium verum 0| 0,02 0 5%
Lebiodka pospolita Origanum vulgare 0 0 1 1
Koniczyna pogieta Trifolium medium 1,73 | 2,55% 23 33*
Wyka plotowa Vicia sepium 0,26 0,2 36 35
Cl. Stellarietea mediae
Poziewnik pstry Galeopsis speciosa 0| 021 0 3
Poziewnik szorstki Galeopsis tetrahit 0 0,01 0 3
Gwiazdnica pospolita Stellaria media 0,01 0,02 4 4
Tobolki polne Thlaspi arvense 0| 0,01 0 1
Fiolek polny Viola arvensis 0 0 0 0
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frekwengja [liczba
pokrycie [%] | wystapien] fre-
Gatur%ek/ syntakson cover [%] quency (number
Species/syntaxon of occurr.)
2015 | 2020 | 2015 | 2020
Cl. Epilobietea angustifolii
Poziomka pospolita Fragaria vesca 0,05 0,04 4 4
Szarota lesna Gnaphalium sylvaticum 0| 0,01 0 3
Malina wlas$ciwa Rubus idaeus 0,03 0,01 2 2
Dziewanna pospolita Verbascum nigrum 0 0 0 1
Pozostate - Others
Dabréwka roztogowa Ajuga reptans 0,04 0,06 6 6
Tomka wonna Anthoxanthum odoratum 597 | 5,11* 26 25
Drzaczka $rednia Briza media 0,16 | 0,46 3 6
Dzwonek skupiony Campanula glomerata 0| 0,01 2 5
Dzwonek pitkowany Campanula serrata 0| 0,01 1 1
Oset topianowaty Carduus personata 0| 0,01 0 1
Turzyca drzaczkowata Carex brizoides 0,46 | 0,53 8 9
Turzyca zo6tta Carex flava 0 0 1 1
Turzyca zajecza Carex leporina 0,11 0,02 4 4
Turzyca pospolita Carex nigra 0 0 0 1
Turzyca blada Carex pallescens 0,34| 0,11 19 19
Turzyca prosowata Carex panicea 0,17 | 0,03* 7 4
Turzyca lesna Carex sylvatica 0 0 1 1
Chaber austriacki Centaurea phrygia 0,3| 0,56* 11 22%
Chaber driakiewnik Centaurea scabiosa 0 0 0 2
Swierzabek orzesiony Chaerophyllum hirsutum 0 0 0 2
Przytulinka wiosenna Cruciata glabra 4,07 | 433 38 41
Przytulinka krzyzowa Cruciata laevipes 0,03 [ 0,20* 5 12%
Kukutka szerokolistna Dactylorhiza majalis 0,04 0,1 9 11
Gozdzik skupiony Dianthus compactus 0| 0,01 2 2
Skrzyp polny Equisetum arvense 0,04 0,05 7 7
Skrzyp takowy Equisetum pratense 0,01 0 1 0
Skrzyp lesny Equisetum sylvaticum 0| 0,04* 2 9*
Przymiotno biate Erigeron annuus 0 0 1
Goryczka trojesciowa Gentiana asclepiadea 0 0 2
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frekwengja [liczba
pokrycie [%] | wystapien] fre-
Gatur%ek/ syntakson cover [%] quency (number
Species/syntaxon of occurr.)
2015 | 2020 | 2015 | 2020

Bodziszek zalobny Geranium phaeum 0 0 1 0
Kuklik zwisty Geum rivale 0,08 0,05
Golka dtugoostrogowa Gymnadenia conopsea 0] 0,02 0 7*
Jastrzebiec pomaranczowy Hieracium aurantiacum 0,18 | 0,53* 10 15*
Kltoséwka miekka Holcus mollis 0,22 0,25 8 12%
Dziurawiec czteroboczny Hypericum maculatum 5,68 4,76 35 38
Swierzbnica lesna Knautia dipsacifolia 0,01 0 1 1
Len przeczyszczajacy Linum catharticum 0 0 0 1
Kosmatka gajowa Luzula luzuloides 0,03| 0,06 3 3
Bniec czerwony Melandrium rubrum 0 0 1 1
Wilzyna bezbronna Ononis arvensis 0| 0,02 0 2
Mozga trzcinowata Phalaris arundinacea 0,01 0 2 1
Zerwa klosowa Phyteuma spicatum 0 0 1 1
Biedrzeniec mniejszy Pimpinella saxifraga 0,01| 0,02 4 7
Podkolan bialy Platanthera bifolia 0,01 0,01 4 4
Wiechlina Chaixa Poa chaixii 0,3 1 3 3
Jaskier réznolistny Ranunculus auricomus 0| 0,02 0 4*
Szeleznik wigkszy Rhinanthus serotinus 0,53 | 0,68* 5 19*
Réza dzika Rosa canina 0 0 1 0
Szczaw alpejski Rumex alpinus 0,08 0,04 4 3
Szczaw skupiony Rumex conglomeratus 0,05 0,02 5 9*
Nawlo¢ pospolita Solidago virgaurea 0,01| 0,01 3 4
Gwiazdnica trawiasta Stellaria graminea 0,02 | 0,09* 6 11
Zywokost lekarski Symphytum officinale 0,06 | 0,03 4
Klobuczka pospolita Torilis japonica 0 0 0
Przetacznik ozankowy Veronica chamaedrys 7,35  |6,31 50 50

Zmienno$¢ badanych zbiorowisk takowych przedstawiono wykorzystujac po-
rzagdkowanie wedlug nietendencyjnej analizy zgodnosci (DCA). Diagram prezen-
tujacy rozmieszczenie zbioru 100 zdjeé wzgledem pierwszej i drugiej osi DCA
wskazuje, ze badane zbiorowiska roslinne w obu okresach tworzyly continuum
bez wyraznie wyodrebnionych grup. Jedynie suchsze warianty Iaki mietlicowej
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zblizone Campanulo serratae-Agrostietum capillaris centauretosum jacei oraz po-
jedyncze zdjecia o specyficznym skfadzie gatunkowym, wyrdzniajq si¢ na tle ho-
mogenicznego zbioru (Ryc. 2).
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Ryc. 2. Diagram ordynacji DCA 50 par zdjg¢ wykonanych w zbiorowiskach takowych w Bieszczadzkim
Parku Narodowym. Objasnienia: polozenie zdje¢ wykonanych w 2015 (oznaczenia zielone) i 2020
roku (oznaczenia czerwone) reprezentujacych: a — $wieze laki mietlicowe Campanulo serratae-
Agrostietum, b — suchsze warianty taki mietlicowej zblizone Campanulo serratae-Agrostietum capillaris
centauretosum jacei, ¢ — wilgotniejsze warianty faki mietlicowej Campanulo serratae-Agrostietum
capillaris nawiazujace do wilgotnych lak jaskrowo-firletkowych Ranunculus acris-Lychnis flos-
cuculi, d - wektor zmiany usrednionego polozenia zdje¢ z 2015 i 2020 roku, elipsa obejmuje 95%
porzadkowanych przypadkow.

Fig. 2. DCA ordination diagram of 50 pairs of relevés made in meadow communities in the Bieszczady
National Park. Explanations: location of relevés collected in 2015 (green markings) and 2020 (red
markings), representing: a — Campanulo serratae-Agrostietum fresh meadows, b — drier variants of the
fresh meadows similar to Campanulo serratae-Agrostietum capillaris centauretosum jacei, ¢ — wetter
variants of Campanulo serratae-Agrostietum capillaris close to the wet buttercup meadows Ranunculus
acris-Lychnis flos-cuculi, d — vector of averaged position change of relevés from 2015 and 2020, the
ellipse covers 95% of the ordered cases.

Wartosci wlasne I 1 IT osi DCA wynosity odpowiednio: 0,4026 i 0,2531 (61%
zmienno$ci). Wektory zmian polozenia par zdje¢ (z 2015 i 2020 roku) na diagra-
mie DCA mialy zréznicowang wielkos¢ i zwrot. Tylko w przypadku polowy par
(23 z 50) zmiany byly na tyle nieduze, ze zdjecie historyczne i ich powtérzenia
s na diagramie najblizszymi sgsiadami. W przypadku 54% powierzchni zmiany
byty wieksze, jakkolwiek $rednie polozenie wzgledem osi DCA calych zbiorow
zdje¢, reprezentujacych stan historyczny i wspotczesny, zmienilo si¢ nieznacznie.
Centroid zbioru przesunat sie z wartosci 137,56 do 147,72 na pierwszej osi (0,13
odchylenia standardowego) i ze 104,78 na 107,38 na osi drugiej (0,05 odchyle-
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nia standardowego) (Ryc. 2). Wynik testu Wilcoxona sugeruje istotno$¢ zmiany
w przypadku pierwszej osi (p = 0,0002) i brak istotnosci w zmian na osi drugiej
(p =0,2202). Jednak analiza podobienstwa (ANOSIM) grupy zdje¢ historycznych
w poréwnaniu do zdje¢ wspolczesnych nie daje podstaw do odrzucenia hipotezy
zerowej o braku réznic migdzy tymi dwoma zbiorami (R = -0,0058; p = 0,6523).
Analizujac rozmieszczenie gatunkow na diagramie DCA (Ryc. 3) mozna za-
uwazyc, ze po lewej stronie diagramu lokuja si¢ gatunki nitrofilnych zbiorowisk
z klasy Artemisietea vulgaris, za§ na prawym krancu roéliny typowe dla siedlisk

galspe
400
Wicsep
Jknaarv
eroff,  holmol 4 siradp
. " poafri descae fraves
300 valoff carhal, . l'eh\pra Jhiepil camser
© verser nypmat sy Jhieaur | SOMIr
tripra, PO N
melrub, Pra, UYL ——verrig - arela ™, stegra luzluz .poacha
200 79 e."ed,wccra rymace ranaur o o.vercha cremol
TUMCONe. capper mmdaga\r;_o\ «chahir o PR roscan “diacom
antsyl, urdios symoffe igrorep _hersph Achmil il .genasc edcars.%‘\up‘gynsw o
100{ phaaru, Cfperee PoRpE.  equary 9" ougé ﬁampa‘l’b’”f-c ‘gymoo 20l festubhypul
3 galtets cirgry  pimmaj vioarva *fluim Bipere S alccr «caiglo .eriann
o galapa, barvul . ranrep® onoarv dacglo lolper equpra “PIMSax
(oprd latpra, 10713P* crliae lotcor orivul wplalan_~srumalp "% Jgalpub
gerpha, fespra” pogany galver* ° o e ac carnig ey JJeohis
0 crebie, mobte PR e s agartri ©“rhimin
rumie ihyotrimeet “yopal,_ w0 brimeg "
cerhole 4o, #{Ncate rhiser *sucpra
croe, RS o sl
-100 | oo, carpal "0 S ejoneft
taroff lamalb’ . cynct . carfla
sanoff 3jurep Yerpal
: i * Cl. Artemisietea
/Sy 1
-200 Iysvul ) *geuutb + Cl. Nardo-Callunetea
. calpal  » geuur o
trifla carpan * 0. Arrhenatheretalia elatioris
* 0. Molinietalia caerulae
0s1 equpal * Pozostale - Others
2300
-300 -200 -100 0 100 200 300 400 500

Ryc. 3. Diagram nietendencyjnej analizy zgodnosci (DCA) roslinnosci Iakowej w Bieszczadzkim
Parku Narodowym. Objasnienia: skroty nazw gatunkow: trzy pierwsze litery — nazwa rodzajowa;
trzy kolejne — nazwa gatunkowa, kolorem oznaczono gatunki charakterystyczne wybranych grup
syntaksonomicznych. Pozostate objasnienia jak na rycinie nr 2.

Fig. 3. Detrended Correspondence Analysis (DCA) of meadow vegetation in the Bieszczady National
Park. Explanations: abbreviations of species names — first three letters — generic name; the next three
- species name, color marks the species characteristic of selected syntaxonomic groups. Remaining
explanations as in fig. 2.

ubozszych, w tym muraw z klasy Nardo-Callunetea. Wskazuje to, ze pierwsza o$
DCA wyznacza gradient zwigzany z kwasowoscia gleby, jak i zasobnoscig podioza
w azot. Potwierdza to analiza regresji pomiedzy ordynacja zdjec fitosocjologicz-
nych wzgledem pierwszej osi DCA, a wskaznikami trofizmu siedliska i kwasowo$ci
gleby wedlug indekséw Ellenberga i Zarzyckiego (Ryc. 4 i 5). Szczegdlnie wysoka
ujemng zalezno$¢ wykazano dla wskaznika Tr wedlug Zarzyckiego (R*=0,8399).
Stwierdzone zaleznosci sg praktycznie identyczne w przypadku regresji dla da-
nych z 2015 i 2020 roku. Z kolei na dole diagramu DCA (Ryc. 3) koncentruje
sie rozmieszczenie gatunkéw typowych dla siedlisk wilgotniejszych, w tym cha-
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Ryc. 4. Zalezno$¢ pomiedzy ordynacja zdje¢ fitosocjologicznych wzgledem pierwszej osi DCA,
a wskaznikiem trofizmu siedliska (N). Objasnienia: E15, E20 - wartoéci indeksu N wg Ellenberga
dla zdje¢ z 2015 roku i 2020 roku, Z15, Z20 — wartoéci indeksu Tr wg Zarzyckiego dla zdje¢ z 2015
roku i 2020 roku. E, Z - krzywe zaleznosci wyréwnane wielomianem drugiego stopnia dla indeksu
Ellenberga i Zarzyckiego.

Fig. 4. The dependence between the ordering of phytosociological relevés in relation to the first DCA
axis and the trophic index of the habitat (N). Explanations: E15, E20 — values of the N index according
to Ellenberg for relevés from the year 2015 and 2020, Z15, Z20 — values of the Tr index according to
Zarzycki for relevés from the year 2015 and 2020. E, Z — dependence curves aligned with the second
degree polynomial for the Ellenberg and Zarzycki index.
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rakterystycznych dla wilgotnych tak z rzedu Molinietalia caeruleae. Analogicznie
lokuja si¢ tez zdjecia reprezentujgce platy Iak swiezych przejsciowe do wilgotnych
tak jaskrowo-firletkowych Ranunculus acris-Lychnis flos-cuculi (Ryc. 2). Gatunki
zwigzane z lakami $wiezymi z rzedu Arrhenatheretalia elatioris zajmuja centralng
cze$¢ wykresu (Ryc. 3). Sugeruje to, ze gradient drugiej osi DCA wynika w pewnej
mierze z wilgotnosci podloza, czego jednak nie udalo si¢ potwierdzi¢, analizujac
zalezno$¢ z indeksami wilgotnosci gleby (Ryc. 6).
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Ryc. 6. Relacja pomiedzy ordynacja zdje¢ fitosocjologicznych wzgledem drugiej osi DCA,
a wskaznikiem wilgotnosci gleby (W). Objasnienia: E15, E20 - wartosci indeksu F wg Ellenberga
dla zdje¢ z 2015 roku i 2020 roku, Z15, Z20 - wartosci indeksu W wg Zarzyckiego dla zdje¢ z 2015
roku i 2020 roku. E, Z - krzywe zalezno$ci wyréwnane wielomianem drugiego stopnia dla indeksu
Ellenberga i Zarzyckiego.

Fig. 6. The relationship between the ordering of phytosociological relevés in relation to the second
DCA axis and the soil humidity index (W). Explanations: E15, E20 — values of the W index according
to Ellenberg for relevés from the year 2015 and 2020, Z15, Z20 - values of the W index according to
Zarzycki for relevés from the year 2015 and 2020. E, Z — dependence curves aligned with the second
degree polynomial for the Ellenberg and Zarzycki index.

« Ryc. 5. Zaleznos¢ pomiedzy ordynacja zdje¢ fitosocjologicznych wzgledem pierwszej osi DCA,
a wskaznikiem kwasowosci gleby (pH). Objasnienia: E15, E20 — wartoéci indeksu N wg Ellenberga
dla zdje¢ z 2015 roku i 2020 roku, Z15, Z20 - wartoéci indeksu Tr wg Zarzyckiego dla zdje¢ z 2015
roku 1 2020 roku. E, Z - krzywe zaleznosci wyréwnane wielomianem drugiego stopnia dla indeksu
Ellenberga i Zarzyckiego.

« Fig. 5. The relationship between the ordering of phytosociological relevés in relation to the first
DCA axis and soil acidity index (pH). Explanations: E15, E20 - values of the R index according to
Ellenberg for relevés from the year 2015 and 2020, Z15, Z20 - values of the R index according to
Zarzycki for relevés from the year 2015 and 2020. E, Z — dependence curves aligned with the second
degree polynomial for the Ellenberg and Zarzycki index.
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Zmiany jakosciowe w wystepowaniu poszczegolnych roslin testowano staty-
stycznie (test Q Cochrana p<0,05) na podstawie obecnosci lub braku gatunkéw na
powierzchni w parach powtdérzonych zdje¢. Wzrost notowan stwierdzono w od-
niesieniu do 33 taksonow, za$ ani jeden takson nie wykazuje statystycznie istotne-
go obnizenia frekwencji (Tab. 1). Wérdd roslin zwiekszajacych czesto$¢ wystepo-
wania liczne sg gatunki Iakowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea (7 taksondw) oraz
z rzedu Arrhenatheretalia elatioris i zwigzkéw podrzednych (7 gatunkéw). Zna-
czacy jest wzrost obecnosci roslin niskodarniowych. Wyraznie przybylo przed-
stawicieli z rodziny selerowatych Apiaceae, a takze gatunkéw jednolisciennych
— gléwnie traw, takze storczykow reprezentowanych przez gotke dtugoostrogowa
Gymnadenia conopsea. Po pigciu latach odnotowano na badanych powierzch-
niach o 15 taksonow wiecej. Wyraznemu zwigkszeniu ulegla tez $rednia liczba
gatunkow w jednym zdjeciu. Byla to zmiana statystycznie istotna — z 30 gatunkow
w 2015 roku do 37 gatunkéw w 2020 roku (test Wilcoxona p<0,0001). Nastapity
réwniez statystycznie istotne zmiany $redniego wskaznika réznorodnosci Shan-
nona-Wienera (H wzrosto z 1,045 do 1,115) oraz wskaznika dominacji Simpsona
(spadek S z 0,144 do 0,130).

Analizujac zalezno$¢ miedzy ordynacja zdjec fitosocjologicznych wzgledem
pierwszej osi DCA a wskaznikami: réznorodnosci Shannona-Wienera oraz do-
minacji Simpsona stwierdzi¢ mozna, ze w obu przypadkach zaleznosci maja cha-
rakter paraboli z wierzchotkiem (minimum S i maksimum H’) w okolicy srodka
osi DCA1 (Ryc. 7). Oznacza to, ze najwigkszym zréznicowaniem sktadu gatun-
kowego odznaczaly sie zdjecia fitosocjologiczne o $rednich wartosciach trofizmu
(4,5-5,6 wg Ellenberga i 3,5-3,8 wg Zarzyckiego) i kwasowosci gleby (5,2-5,6 wg
Ellenberga i 3,9-4,0 wg Zarzyckiego). Analiza potwierdza, ze w calym gradiencie
wyznaczonym przez pierwsza o§ DCA indeks H’ zdje¢ z 2020 roku jest wigkszy
niz analogiczny wskaznik z 2015 roku. W przypadku wskaznika dominacji prawi-
dlowos¢ jest odwrotna (Ryc. 7).

Statystycznie istotne zmiany ilo$ciowe (test Wilcoxona p<0,05), obliczane na
podstawie procentowego pokrycia, dotycza 27 gatunkow. Wzrost $redniego po-
krycia stwierdzono w przypadku 22 gatunkéw (Tab. 1). Natomiast tylko u pieciu
(przytulia pospolita Galium mollugo, turzyca prosowata Carex panicea, tomka
wonna Anthoxanthum odoratum, wyczyniec fakowy Alopecurus pratensis i po-
krzywa zwyczajna Urtica dioica) odnotowano statystycznie istotny spadek zajmo-
wanej powierzchni (Tab. 1). W odniesieniu do przynaleznosci syntaksonomicznej
wsrod gatunkow zwiekszajacych pokrycie przewazaja, podobnie jak w przypadku
zmian ilosciowych, gatunki takowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea oraz z rze-
dow Molinietalia caeruleae i Arrhenatheretalia elatioris (odpowiednio 8, 4 i 4 tak-
sony). Nalezy nadmieni¢, ze zamieszczona lista nie uwzglednia szeregu rzadkosci
florystycznych, wystepujacych na badanych powierzchniach poza analizowanymi
zdjeciami fitosocjologicznymi. Do ciekawszych znalezisk odnotowanych w 2020
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Ryc. 7. Zalezno$¢ pomiedzy ordynacja zdje¢ fitosocjologicznych wzgledem pierwszej osi DCA,
a wskaznikami: réznorodnoéci Shannona-Wienera (Sh) oraz dominacji Simpsona (Si). Objasnienia:
Sh15, Sh20 - wartoéci indeksu Shannona-Wienera dla zdje¢ z 2015 roku i 2020 roku, Sil5, Si20 -
warto$ci indeksu Simpsona dla zdje¢ z 2015 roku i 2020 roku. W_Sh15, W_Sh20, W_Sil5, W_Si20,
— krzywe zaleznosci wyréwnane wielomianem drugiego stopnia dla poszczegolnych indeksow.

Fig. 7. The dependence between the ordering of phytosociological relevés in relation to the first DCA
axis and the following indicators: Shannon-Wiener diversity index (Sh) and Simpson dominance index
(Si). Explanations: Sh15, Sh20 - Shannon-Wiener index values for 2015 and 2020 relevés, Sil5, Si20 -
Simpson index values for 2015 and 2020 relevés. W_Sh15, W_Sh20, W_Sil5, W_Si20 - dependence
curves aligned with a second degree polynomial for individual indices.

roku nalezg liczebne stanowiska nasi¢zrzalu pospolitego Ophioglossum vulgatum
(N 49° 9 2,89%, E 22° 45’ 5,80”) i goryczki waskolistnej Gentiana pneumonanthe
(N 49° 4’ 35,967, E 22° 50’ 19,55”).

Dyskusja

W warunkach stabilnych warunkow srodowiska i przy niezmiennym sposobie
uzytkowania, zbiorowiska tgkowe moga mie¢ r6zng dynamike skfadu gatunkowe-
go w zaleznosci od struktury oraz obecno$ci dominantéw czy subdominantow,
a takze w zakresie réznorodnosci i produktywnosci zbiorowisk (Berendse i in.
1992; Kotanska 1993; Volf i in. 2016). Duze znaczenie dla zachodzacych proce-
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s6w ma rowniez wczesniejsza historia uzytkowania (Gustavsson 2007). Ponadto
w warunkach ograniczonego nawozenia staly pobdr biogenéw z plonem moze
by¢ réwniez przyczyna do$¢ znacznych zmian nawet w krotkim czasie (Borawska-
-Jarmutowicz 2008).

Wyniki ordynacji DCA zbioru par zdje¢ fitosocjologicznych sugeruja, ze
przestrzenno-czasowe zmiany zachodzace w strukturze koszonych zbiorowisk
fakowych Bieszczadzkiego Parku Narodowego moga mie¢ charakter nie tylko
fluktuacyjny, ale tez kierunkowy, co wykazywano we wczesniejszych badaniach
(Korzeniak 2012). Jest to szczegdlnie widoczne w przypadku zmian wskaznikéw
réznorodnosci. Zmiany w skladzie gatunkowym zbiorowisk s trudniejsze do
interpretacji. Wektor zmian wzdtuz pierwszej osi DCA, zwigzanej z gradientem
zyznosci, wskazuje na stopniowe zmniejszanie si¢ udzialu gatunkéw wysokich,
troficznie bardziej wymagajacych, na rzecz gatunkéw niskodarniowych - przy
jednoczesnym zwigkszeniu roznorodnosci gatunkowej. Krotki okres badan i nie-
wielka wielko$¢ wektora zmian w stosunku do calej zmiennosci, zwigzanej z gra-
dientem siedliskowym, nie uprawnia jednak do tezy o istotnym spadku Zyznosci
powierzchniowych warstw gleby. Analiza ordynacji zdje¢ wzdtuz osi DCA i in-
deksow siedliskowych wedlug Ellenberga i Zarzyckiego wskazuje, ze Zyzno$¢ jest
gléwnym czynnikiem decydujacym o zréznicowaniu sktadu gatunkowego bada-
nych tak $wiezych. Sila korelacji tego indeksu z osiag DCA, w poréwnaniu z cha-
rakterem innych badanych zaleznosci (pH, wilgotnos¢) wskazuje, ze zaleznos¢ ta
nie jest artefaktem, chociaz nie zostalo to potwierdzone przez testy permutacyj-
ne, ktore wedlug niektérych zrodet moga dawac¢ bardziej wiarygodne rezultaty
(Zeleny i Schafters 2012; Wildi 2016). Wydaje sig, ze opracowane dla warunkéw
krajowych wskazniki Zarzyckiego dla trofizmu, kwasowosci i wilgotnosci gleby
(Zarzycki i in. 2002), lepiej oddajg wymagania ekologiczne gatunkéw odnotowa-
ne w warunkach bieszczadzkich, niz analogiczne indeksy Ellenberga (Ellenberg
iin. 1991), gdyz nie uwzgledniaja one wielu wystepujacych tu gatunkow.

Wyniki naszych badan sugeruja, ze w przypadku zbiorowisk Iagkowych o cha-
rakterze lak $wiezych, najwigksza réznorodnos$¢ gatunkowa wystepuje przy
$rednim trofizmie siedliska. Wzrost zawartosci biogenéw, do ktérego dochodzi
na skutek rozdrabniania porostu przez tzw. mulczowanie, czy tez pozostawianie
pokosu bez zbioru, powoduje zwiekszenie powierzchni ptatow zdominowanych
przez wysokie gatunki dwuli$cienne z rodziny selerowatych lub tez rozwdj ubo-
gich w gatunki facji szerokolistnych traw. Z kolei wieloletni, regularny pobor bio-
masy, ktory nie jest rownowazony nawozeniem, moze powodowac ustepowanie
niektorych gatunkéw i ewolucje w kierunku ubogich gatunkowo muraw z klasy
Nardo-Callunetea (Samuil i in. 2013). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w skali catego
Bieszczadzkiego Parku Narodowego spadek trofizmu siedlisk tgkowych nie wy-
daje si¢ by¢ zagrozeniem realnym. Wprost przeciwnie, na skutek ekstensyfikacji
uzytkowania gk i pastwisk oraz malejacej oplacalnosci gospodarki hodowlanej,
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murawy blizniczkowe pozostaja w grupie najbardziej zagrozonych siedlisk przy-
rodniczych w regionie (Kucharzyk i Szary 2017). Podobny obraz zmian odno-
towano przy analizie frekwencji i pokrycia poszczegélnych gatunkéw. Zmiany
stwierdzone w ciggu stosunkowo kroétkiego okresu moga wynika¢ w duzej mierze
z dawnej historii uzytkowania, gdzie na wielu powierzchniach celowo doprowa-
dzono do dominacji wysokoproduktywnych traw, w szczegolnosci wyczynca 1a-
kowego Alopecurus pratensis, kupkowki pospolitej Dactylis glomerata i rajgrasu
wyniostego Arrhenatherum elatius. Kilkunastoletnie zaniechanie uzytkowania
Iak, ktére mialo miejsce w koncu dwudziestego wieku, zainicjowalo sukcesje
w kierunku ziolorodli, co sprzyjato zwigkszaniu udzialu gatunkéw nitrofilnych
z klasy Artemisietea. W warunkach stalego poboru biomasy i niewielkiego na-
wozenia obornikiem, gatunki te powinny stopniowo zmniejsza¢ swoj udzial (Kli-
mes$ i Klime$ova 2002). Z kolei ograniczenie konkurencji wysokich traw powinno
powodowac wzrost réznorodnosci gatunkowej i spadek wskaznika dominacji, co
zdaja sie potwierdza¢ wyniki obecnych badan. Regularne koszenie potgczone ze
zbiorem biomasy powoduje znaczacy wzrost bioréznorodnosci tak juz po 5 la-
tach. Nie zaobserwowano procesu antropogenizacji flory pod wptywem wykony-
wanych zabiegow, ani tez pojawiania si¢ taksonéw nowych dla Bieszczadzkiego
Parku Narodowego.

Prowadzony dotychczas monitoring, dotyczacy ochrony aktywnej tak w Biesz-
czadzkim Parku Narodowym, polegal gléwnie na poréwnaniu zmian zachodza-
cych w warunkach zaniechania i prowadzenia uzytkowania (Szary 2008, 2014).
Zestawiajac wyniki wezesniejszych badan z obecnymi, przy regularnym koszeniu
stwierdzono wzrost pokrycia u sze$ciu wspdlnych gatunkéw: Centaurea phrygia,
Cerastium vulgatum, Festuca rubra, Gymnadenia conopsea, Rhinanthus serotinus
i Trifolium repens. Z kolei redukcje pokrycia w badaniach obecnych i wcze$niej-
szych odnotowano gléwnie w przypadku pieciu taksonow: Alopecurus pratensis,
Anthoxanthum odoratum, Carex panicea, Galium mollugo i Urtica dioica (Szary
2008, 2014). Niniejsze badania wykazaly, ze statystycznie istotny wzrost pokrycia
nastapit rowniez u trzech gatunkoéw, ktére we wczesniejszych badaniach Szarego
(2008, 2014) reagowaly na koszenie spadkiem udziatu - chodzi o tymotke Phleum
pratense oraz dwie kostrzewy: Festuca pratensis i Festuca rubra. Prawdopodobnie
duze znaczenie w tendencjach dynamicznych u poszczegélnych gatunkéw moze
mie¢ struktura fitocenozy i relacje z innymi gatunkami roslin, szczegélnie z domi-
nantami i subdominantami (Zhukova i Ermakova 1985).

Stwierdzone prawidlowosci wymagaja potwierdzenia w trakcie dalszych ba-
dan, szczegdlnie w odniesieniu do gatunkéw wspotdominujacych. Zmiany zaob-
serwowane w jednym powtorzeniu w odstepie piecioletnim, mimo iz badania byly
wykonane w podobnej fazie fenologicznej, moga czesciowo wynikac ze specyficz-
nych ukladéw pogodowych, wplywajacych na wzrost roslin fakowych (Durnett
iin. 1998). Dla przykladu wydaje sig, ze sucha wiosna z przymrozkami i opadami
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$niegu, ktére odnotowano w maju 2020 roku, mogta wptyna¢ na osltabienie wzro-
stu i ktoszenia wyczynca tagkowego, a tym samym na zmniejszenie pokrycia tego
gatunku w zdjeciach fitosocjologicznych.

Podsumowanie i wnioski

Reasumujac, mozna wskazaé kilka tendencji, jakie zaobserwowano na co-
rocznie koszonych powierzchniach: 1) zauwazalny wzrost réznorodnosci flory-
stycznej (zwlaszcza na powierzchniach wczesniej odlogowanych lub koszonych
nieregularnie); 2) wyrazny wzrost pokrycia u gatunkéw niskodarniowych i $wia-
tlozadnych (dotyczy to réwniez gatunkéw cennych, takich jak storczyki), przy
wyraznym spadku udzialu wysokich bylin; 3) zachowanie pelnej puli gatunkow
wezesniej wystepujacych. Kazda z tych zmian stanowi pozadany efekt ekologicz-
ny, przy czym trzeba zwrdci¢ uwage na fakt, ze okres miedzy dwiema seriami ob-
serwacji nie byl dtugi. Fakt ten moze dawa¢ podstawy do budowania hipotezy, ze
przy dalszym utrzymaniu regularnosci koszen powyzsze zmiany beda sie¢ wzmac-
nialy. Koszenie inicjuje tez proces roznicowania sie platow roslinnych, gdyz dzigki
selektywnie podjetym zabiegom ochronnym dochodzi do znaczacych kontrastéw
miedzy sasiadujacymi biocenozami. Sukcesja zachodzaca na odlogowanych 13-
kach i okrajkach stwarza diametralnie inne siedliska od powierzchni koszonych,
co sprzyja rozwojowi mozaiki réznorodnych siedlisk.

W planowaniu zabiegéw ochronnych na terenie Parku, majacych na celu za-
chowanie pelnej réznorodnosci biocenotycznej i gatunkowej, konieczne jest umie-
jetne zréwnowazenie intensywnosci dzialan przy jednoczesnym zréznicowaniu
sposobdw i terminéw zabiegdw ochrony aktywnej. Dotyczy to w szczeg6lnosci
zbiorowisk fakowych, ktdre zdaja si¢ najszybciej reagowad. Z uwagi na znaczna
dynamike obserwowanych zmian, efekty ekologiczne stosowanych zabiegdéw po-
winny by¢ regularnie monitorowane, najlepiej wieloaspektowo z uwzglednieniem
danych botanicznych, entomologicznych i ornitologicznych.
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Summary

Several trends have been observed in the areas mown every year: 1) a notice-
able increase in plant species diversity (especially on previously set aside or irreg-
ularly mown areas), 2) a clear increase in coverage of low-turf and light-requiring
species (including valuable species such as orchids), with simultaneous reduction
in the share of tall perennials, 3) preservation of the full range of species previous-
ly present, in the absence of alien plant species. Each of these changes is a desired
ecological effect, but the period between the two series was not too long, which
could suggest that if the regularity of mowing is continued, the above changes will
become stronger, at least for a while. Mowing also allows for the diversification of
habitats occurring close to each other, as succession over a large area still fallow
meadows and margins will favor the development of a mosaic of various habitats.
When planning protective measures in the park, in order to maintain full ecosys-
tem and species diversity, it is necessary to maintain balance and differentiate the
methods of protection of meadow communities. Due to the significant dynamics
of the observed changes, the ecological effects of the applied treatments should
be regularly monitored, preferably in a multifaceted manner, taking into account
botanical, entomological and ornithological data.
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NOWE STANOWISKA DACTYLORHIZA INCARNATA
SUBSP. INCARNATA (ORCHIDACEAE) W BESKIDZIE
NISKIM I BIESZCZADACH ZACHODNICH
(POLSKIE KARPATY)

New localities of Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata
(Orchidaceae) in the Beskid Niski Mts. and Western Bieszczady
Mts. (Polish part of Carpathians)

Abstract: New localities of Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata in the Polish part of
Carpathians are described. They are located in the Bieszczady National Park (Western
Bieszczady Mts, Eastern Carpathians) and the Magura National Park (Beskid Niski Mts,
Western Carpathians). The species grows in moist low peatland (fens) and bog springs of
Scheuchzerio-Caricetea nigrae class, sedge rushes Magnocaricion, and wet meadow Cirsi-
etum rivularis. The newly found localities fill the range gap of the species in the Western
Bieszczady Mts, where its closest eastern locations are known from the Nadsyansky Land-
scape Park, Ukraine (International Biosphere Reserve “Eastern Carpathians”).

Key words: ATPOL, Dactylorhiza incarnata, Orchidaceae, Polish Carpathians, rare and
endangered plant species.

Wstep

Kukutka krwista typowa Dactylorhiza incarnata (L.) S06 subsp. incarnata to
takson europejsko-zachodnioazjatycki (Meusel i in. 1965; Hultén i Fries 1986), re-
prezentujacy podelement subatlantycko-eurosyberyjski (Zajac M., Zajac A. 1997,
2009). W Polsce wystepuje glownie w péinocnej czesci nizu, w potudniowej cze-
$ci kraju jest rzadki, natomiast w Karpatach spotykany jest sporadycznie, gdzie
znajduje si¢ niespelna 5% jego stanowisk (Bernacki 1999; Bernacki i in. 2016).
W polskiej czesci Karpat jest taksonem krytycznie zagrozonym (CR) nie tylko
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ze wzgledu na bardzo malg liczbe stanowisk, lecz takze bardzo duzy ich ubytek
(Bernacki 2008). Wystepuje na glebach zyznych w wilgotnych fakach Molinieta-
lia, niskoturzycowych zbiorowiskach Iak bagiennych i na torfowiskach nawapien-
nych o odczynie lekko kwasnym, obojetnym lub lekko alkalicznym (Sundermann
1975; Buttler 2000; Szlachetko 2001; Delforge 2006; Piekos-Mirkowa i Mirek
2018; Kithn i wsp. 2019). W Bieszczadach Zachodnich wystepuje na torfowiskach
niskich i w mtakach niskoturzycowych z klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae, wil-
gotnych fakach w zespole Cirsietum rivularis i zaawansowanych sukcesyjnie szu-
warach turzycowych ze zwigzku Magnocaricion z udzialem gatunkéow tagkowych
Molinio-Arrhenatheretea (Bernacki i in. 2016; Denisiuk i Korzeniak 1999).

Badania florystyczne przeprowadzone w ostatnich latach (Bernacki i in. 2016)
wskazaly nowe stanowiska D. incarnata subsp. incarnata w Karpatach polskich,
w tym wystepowanie taksonu w Bieszczadach Zachodnich. W lipcu 2020 roku
podczas wycieczki uczestnikéw IIT Seminarium Sekcji Taksonomii Roslin Pol-
skiego Towarzystwa Botanicznego, Wolosate 7-9 lipca 2020, z udzialem Anny
Jakubskiej-Busse, Grzegorza Wolskiego, Stefana Gawronskiego, Jolanty i Pawta
Marciniukéw oraz pracownika Bieszczadzkiego Parku Narodowego (BdPN) Ta-
deusza Kwolka, stwierdzono wystepowanie D. incarnata subsp. incarnata w oko-
licy Wolosatego. Takson ten nie byt dotychczas znany z obszaru BAPN (Zemanek,
Winnicki 1999). Odkrycie nowego stanowiska sklonito autoréw tej publikacji do
dalszych poszukiwan na terenie BAPN oraz w Beskidzie Niskim. Wystepowanie
gatunku wymagalo potwierdzenia ze wzgledu na przekwitanie okazu zauwazone-
go na poczatku lipca 2020 roku. Optimum kwitnienia D. incarnata subsp. incar-
nata w Bieszczadach i Beskidzie Niskim przypada w polowie czerwca.

Nowo odkryte stanowiska w Magurskim Parku Narodowym potwierdzaja
wystepowanie gatunku w tej czesci polskich Karpat (Ryc. 1) i poszerzaja zakres
jego wystepowania w Beskidzie Niskim. Dotychczas znane bylo z tego obszaru
jedno opublikowane stanowisko storczyka krwistego — na Gérze Chelm (778 m
n.p.m.) koto Grybowa (Bernacki i in. 2016). W Bieszczadach Zachodnich do tej
pory najbardziej wysunietym na wschdd bylo polozenie gatunku w Kalnicy (Ber-
nacki i in. 2016). Nowo odnalezione lokalizacje kukutki krwistej w BAPN przesu-
wajg regionalng granice zasiegu geograficznego taksonu jeszcze dalej w kierunku
wschodnim (Ryc. 1), gdzie nawigzujg do stanowisk potozonych w Nadsanskim
Parku Krajobrazowym (Daniljuk 2012). Zaréwno BdPN jak i Nadsanski Park
Krajobrazowy wchodza w skltad Miedzynarodowego Rezerwatu Przyrody ,,Kar-
paty Wschodnie”

Stanowisko gatunku miedzy Beniowg a Siankami jest najwyzej potozonym
z dotychczas odnalezionych w polskich Karpatach (818 m n.p.m.).
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Ryc. 1. Rozmieszczenie Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata w polskich Karpatach (za Bernacki
iin. 2016). a — stanowiska nowe, b — stanowiska odnalezione po 1900 roku - cze$¢ z nich wymaga
potwierdzenia, ¢ - pélnocna granica Karpat, d - granica pafistwa. Numery przy stanowiskach
odpowiadaja kolejnosci opisu w tekscie. Bieszczady Zachodnie: 1 — Wolowe Berdo, 2 — Wolosate 738
m, 3 - Wolosate 761 m, 4 — Tarnawa; 5 — Beniowa; Beskid Niski: 6 — Wilsznia, 7 - Polany.

Fig. 1. Distribution of Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata in the Polish Carpathians (after
Bernacki et al. 2016). a — new sites, b - sites found after 1900 - some of them require confirmation, ¢ -
the northern border of the Carpathians, d - the state border. The numbers at the localities correspond
to the order of the description in the text. Western Bieszczady Mts: 1 — Wolowe Berdo, 2 — Wolosate
738 m, 3 - Wolosate 761 m, 4 — Tarnawa; 5 - Beniowa; Beskid Niski: 6 — Wilsznia, 7 - Polany.

Wykaz stanowisk

Bieszczadzki Park Narodowy (Bieszczady Zachodnie)

1. FG7919 Wotowe Berdo, 24.06.2021, N 49 03 20, E 22 41 22, ok. 783 m n.p.m.,
wilgotna mtaka Magnocaricion z udziatem gatunkow fakowych Molinio-Arrhena-
theretea na zarastajacej polanie srodlesnej na stoku Wolowego Berda o ekspozycji
NE i nachyleniu 5° sgsiadujaca z miaka zrdodliskowa koztkowo-turzycowa Vale-
riano-Caricetum flavae, ok. 1,8 km SE od Wolosatego. Jeden osobnik D. incarnata
subsp. incarnata (Ryc. 2).

Zdjecie 25 m* 24.06.2021. Warstwa b — 1%: Frangula alnus +. Warstwa ¢ —
80%: Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata r, Anthoxanthum odoratum 2, Po-
tentilla erecta 2, Nardus stricta 3, Festuca rubra 2, Carex nigra 1, Rumex acetosella
+, Trientalis europaea +, Lythrum salicaria +, Juncus effusus +, J. conglomeratus +,
Holcus lanatus 1, Carex flacca 1, Crepis paludosa +, Frangula alnus +, Hypericum
maculatum +, Eriophorum angustifolium +, Cirsium palustre +, Carex rostrata +,
Luzula campestris +. Warstwa d — 20%: Sphagnum sp. 2, Polytrichum commune 1.
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Ryc. 2. Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata, Wolowe Berdo 783 m n.p.m., 24.06.2021. Fot. J. Mitka.
Fig. 2. Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata, Wolowe Berdo 783 m a.s.1,, June 24, 2021. Phot. J. Mitka.

Ryc. 3. Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata (z lewej i skrajny z prawej), Wolosate 738 m n.p.m.,
24.06.2021. Okaz w $rodku posiada prawdopodobnie cechy mieszanca. Fot. J. Mitka.

Fig. 3. Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata (on the left and on the extreme right), Wolosate 738 m
a.s.L,, June 24, 2021. The specimen inside is likely to be a hybrid. Phot. J. Mitka.
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2. FG7919 Wolosate, N 49 03 43, E 22 41 19, ok. 738 m n.p.m. Zaawansowana
sukcesyjnie posta¢ szuwaru turzycy dzidbkowatej Caricetum rostratae z udzialem
gatunkow takowych Molinio-Arrhenatheretea (Denisiuk i Korzeniak 1999), poni-
zej skarpy na E od cmentarza na terenie przylegajacym do bobrowiska o ekspozy-
¢ji E i nachyleniu 1-2°. Populacja nieliczna (kilka osobnikéw) - Ryc. 3.

Zdjecie 25 m*. 24.06.2021. Warstwa ¢ — 90%: Dactylorhiza incarnata subsp. in-
carnata +, D. majalis +, Ranunculus repens 1, R. acris 2, Potentilla erecta 2, Rumex
acetosella 2, Galium palustre 1, Festuca rubra 2, Carex rostrata +, C. nigra 2, Men-
tha longifolia +, Poa pratensis 2, Equisetum fluviatile +, E. pratense +, Vicia sepium
+, Deschampsia caespitosa +, Myosotis palustris 1, Lythrum salicaria 1, Crepis palu-
dosa 1, Menyanthes trifoliata 2, Juncus conglomeratus +, Anthoxanthum odoratum
+, Angelica sylvestris +, Galeopsis bifida +, Cirsium palustre 1.

3. FG1909, Wolosate, N 49 03 52, E 22 41 28, 761 m n.p.m., w wilgotnej mta-
ce obok niebieskiego szlaku turystycznego, biegnacego wzdluz prawego doptywu
potoku Sychlowaciec. Liczebnos¢ populacji nie okreslona (Ryc. 4).

4. GG6048, miedzy Tarnawg Nizng a Tarnawa Wyzna, N 49 06, E 22 49, 680 m
n.p.m., na terenie ptaskim, kompleks tgk wilgotnych ze zwigzku Molinion, w tym
zespol z ostrozeniem tgkowym Cirsietum rivularis; stanowisko przy lokalnej dro-

Ryc. 4. Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata, Wotosate 761 m n.p.m., 26.06.2021. Fot. B. Cwikowska.
Fig. 4. Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata, Wolosate 761 m asl, June 26, 2021. Phot. B.
Cwikowska.
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dze betonowej z czaséw Igloopolu. Ze wzgledu na rozleglos¢ kompleksu fak li-
czebnos¢ populacji trudna do oszacowania, wydaje si¢ najobfitsza z opisanych na
terenie BAPN, Ryc. 5.

Zdjecie 25 m* 25.06.2021. Warstwa ¢ — 95%: Dactylorhiza incarnata subsp.
incarnata 1, Myosotis palustris 2, Ranunculus acris 2, R. repens 1, Cirsium rivulare
2, Carex pallescens 1, C. leporina 2, C. canescens +, C. flacca +, C. nigra 2, Antho-
xanthum odoratum 3, Cruciata glabra 2, Potentilla erecta 2, Lathyrus pratensis 1,
Angelica sylvestris 1, Luzula multiflora 1, Rumex acetosella 1, Lysimachia vulgaris
1, Rumex acetosella +, Alchemilla sp. +, Campanula patula +, Anemone nemorosa
+, Cirsium palustre +, Juncus effusus +, J. conglomeratus +, Scirpus sylvaticus +,
Deschampsia caespitosa 1, Phleum pratense +, Cynosurus cristatus +, Galium rivale
+, Vicia sepium +, Festuca pratensis 2, Hieracium aurantiacum +.

5. GG7141, migdzy Beniowg a Siankami, N 49 01, E 22 51, wys. 818 m n.p.m.,
wilgotna taka na placu po dawnym skladzie drewna ($lady kolein), naprzeciw wia-
ty turystycznej. Populacja nieliczna (kilka osobnikéw) — Ryc. 6.

Zdjecie 25 m* 25.06.2021. Warstwa ¢ — 70%: Dactylorhiza incarnata subsp.
incarnata 1, D. fuchsii +, D. majalis 1, Ranunculus flammula 1, R. acris 1, Carex
flava 1, C. nigra 1, C. pallescens +, Juncus compressus +, Holcus lanatus +, Festuca

Ryc. 5. Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata miedzy Tarnawa Nizna a Tarnawa Wyzng, 680 m
n.p.m., 25.06.2021. Fot. J. Mitka.

Fig. 5. Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata between Tarnawa Nizna and Tarnawa Wyzna, 680 m
a.s.l., June 25, 2021. Phot. J. Mitka.



J. Mitka i inni — Nowe stanowiska Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata... 53

Ryc. 6. Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata migdzy Beniowa a Siankami, 818 m n.p.m., 25.06.2021.
Fot. A. Lipiec.

Fig. 6. Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata between Beniowa and Sianki, 818 m a.s.l, June 25,
2021. Phot. A. Lipiec.

pratensis +, Scirpus sylvaticus 1, Myosotis palustris 1, Alchemilla sp., Filipendula
ulmaria +, Plantago lanceolata 1, Salix silesiaca +, S. purpurea +, Alnus incana +,
Agrostis stolonifera +, Trifolium medium +, T. pratense +, Lychnis flos-cuculi +, Lu-
zula campestris +, Phleum pratense +, Cirsium palustre +, Potentilla erecta 1, Men-
tha arvensis +, Hieracium sp. +, Anthoxanthum odoratum 1, Lotus corniculatus +,
Deschampsia caespitosa +, Vicia cracca +, Taraxacum officinale +.

Magurski Park Narodowy (Beskid Niski)

6. FG3200 Wilsznia, ok. 520 m n.p.m., N 49 27 E 21 37, S czg$¢ zarastajacej
polany (slady usuwania podrostu drzew i krzewoéw), zesp6t 1aki wilgotnej z ostro-
zeniem lakowym Cirsietum rivularis (Dubiel i in. 1999), na terenie ptaskim. Ze
wzgledu na rozlegto$¢ polany liczebnos$¢ populacji trudna do oszacowania, nie
przekracza jednak prawdopodobnie kilku/kilkunastu osobnikéw; Ryc. 7.

Zdjecie 25 m’. 26.06.2021. Warstwa ¢ — 95%: Dactylorhiza incarnata subsp.
incarnata +, D. maculata, Equisetum pratense 2, E. fluviatile 1, Ranunculus acris
+, R. flammula 3, R. repens 1, R. nemorosus +, Agrostis canina 2, Poa trivialis +,
Carex nigra 1, C. echinata +. C. flacca +, Juncus effusus 3, Anthoxanthum odoratum
2, Myostis palustris 2, Rumex acetosella 1, Cirsium rivulare 1, Succisa pratensis 1,
Potentilla erecta 1, Lycopus europaeus 1, Galium palustre 1, Eupatorium cannabi-
num +, Lathyrus pratensis +, Festuca rubra 2, F. pratensis +, Angelica sylvestris +,
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Ryc. 7. Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata, Wilsznia, ok. 520 m n.p.m. Zdjecie z lewej 26.06.2021,
z prawej 8.06.2013. Fot. J. Mitka.

Fig. 7. Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata, Wilsznia, approx. 520 m a.s.l. Photograph on the left
June 26, 2021, on the right June 8, 2013. Phot. J. Mitka.

Ryc. 8. Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata i plat zespotu Cirsietum rivularis w granicach
Magurskiego Parku Narodowego, Polany, ok. 450 m n.p.m., 8.06.2013. Fot. J. Mitka.

Fig. 8. Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata and a patch of the Cirsietum rivularis assoc. on the
border of the Magura National Park, Polany, approx. 450 m a.s.1,, 8.06.2013. Phot. J. Mitka.
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Lychnis flos-cuculi +, Holcus lanatus +, Deschampsia caespitosa +, Prunella vulgaris
+, Mentha aquatica +. Warstwa d — 2%: Plagiomnium cf. rostratum +, Brachyte-
cium sp. +, Calliergonella cuspidata +.

7.FG2175, Polany, 410-450 m n.p.m., N 49 29 02, E 21 33 30-50, ptat zespotu
taki wilgotnej z ostrozeniem tagkowym Cirsietum rivularis o nachyleniu 4°, w dol-
nej czesci (poza granica Parku) z podsiewana kupkowka pospolita Dactylis glome-
rata, przylegajacy do lasu bukowego na potudniowym i poludniowo-wschodnim
zboczu g. Brzeg. Populacja nieliczna (kilka osobnikéw); Ryc. 8.

Uwaga taksonomiczna

Okazy D. incarnata z Magurskiego PN. i Bieszczadzkiego PN. r6znig sie ce-
chami morfologicznymi od okazéw typowych opisanych w kluczach roslinnych
(Bernacki 1999; Szlachetko 2001). Réznica dotyczy przede wszystkim diugosci
lisci, ktore u okazdw typowych siegaja kwiatostanu, oraz budowa warzki. Liscie
odnalezionych okazéw s3g réwnowaskie lub réwnowaskolancetowate, z kapturko-
wato $ciaggnietym koncem, o szerokosci 7-12 mm i dtugosci 5-15 cm, z reguly nie
siegajace kwiatostanu. Nie posiadajg plam. Przysadka krotsza od kwiatu, 3-4 mm
szeroka i do 30 mm dluga, lukowato wygieta, w zarysie lancetowata lub lanceto-
wato-jajowata barwy zielono-fioletowej lub fioletowej. Zalaznia do 10 mm diuga,
lekko tukowato wygieta i skrecona. Warzka czesto posiada mniej lub bardziej wy-
raznie wyksztalcong tatke srodkowa. Stosunek dlugosci warzki do jej szerokosci
réwna si¢ co najmniej jeden lub wigcej. Dtugos¢ i szeroko$¢ warzki mieszcza sig
w przedziale 5-8 mm. Ostroga zmienna, od walcowatej do stozkowato-walco-
watej, rzadko stozkowata, 6-8 mm dluga. Kwiaty posiadaja barwe w odcieniach
jasnego fioletu lub rézowawe, z fioletowymi punktami, plamkami i liniami. Kwia-
tostan w wiekszo$ci przypadkow luzny, skapokwiatowy, 5-10 cm dlugi.

Obserwowana zmiennos¢ budowy kwiatéw D. incarnata na opisanych sta-
nowiskach moze by¢ wynikiem zaréwno plastycznosci fenotypowej warunko-
wanej procesami epigenetycznymi, jak i rezultatem genetycznej introgresji lub
wewnatrzgatunkowej zmiennosci taksonomicznej. Dla rozwigzania tego zagad-
nienia niezbedne sg badania populacyjno-genetyczne.
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Summary

In Poland, Dactylorhiza incarnata subsp. incarnata (Orchidaceae) occurs
mainly in the northern part of the lowlands, while in the southern part of the
country and in the Carpathians is rarely found, where in the mountains less than
5% of its localities are found (Bernacki 1999; Bernacki et al. 2016). In the Polish
part of the Carpathians, it is a critically endangered (CR) taxon not only due to
a very small number of localities, but also a very large loss of them (Bernacki
2008). In recent years, new localities of the species have been found in the Polish
Carpathians (Bernacki et al. 2016). This work extends the list of Carpathian lo-
calities with the newly discovered ones in the Magura National Park (Beskid Ni-
ski, Western Carpathians) and the Bieszczady National Park (Western Bieszczady,
Eastern Carpathians). New localities in the Magura National Park confirm the oc-
currence of the species in this part of the Polish Carpathians and extend the range
of its occurrence in the Beskid Niski. The newly found locations of the D. i. subsp.
incarnata in the Bieszczady National Park are first given from this area and move
the regional border of the geographical range of the taxon even further east (Fig.
1), to the sites located in the Nadsanski Landscape Park outside the country. The
sites in the Bieszczady Landscape Park are located in the Wolosate region (Figs.
2-4), between Tarnawa Nizna and Tarnawa Wyzna (Fig. 5), and between Benio-
wa and Sianki (Fig. 6). In the Magura National Park, the species occurs in the
Wilsznia clearing (Fig. 7) and in the village of Polany (Fig. 8). The species prefers
moist and wet habitats, represented by wet meadows of Cirsietum rivularis, wet
patches of fens from the Scheuchzerio-Caricetea nigrae, and sedge rushes Mag-
nocaricion class. The species locality between Beniowa and Sianki is the highest
located so far in the Polish Carpathians (818 m above sea level).
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Autorzy poswiecajg prace pamieci Przyjaciela botanika sp. Leszka Bernackiego
(1958-2017), wybitnego znawcy storczykowatych Orchidaceae w Polsce, entuzjasty
badar terenowych.

The authors devote their work to the memory of friend botanist, the late Leszek
Bernacki (1958-2017), an outstanding expert on Orchidaceae in Poland, an enthu-
siast of field research.

Dr Leszek Bernacki, Komancza, sierpien 2017. Fot. J. Mitka.
Dr. Leszek Bernacki, Komarcza, August 2017. Phot. J. Mitka.



ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 29 (2021) str. 59-72

Amelia Piegdon', Rafal Szymczyk? Received: 13.04.2021
! Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Le$nej Reviewed: 22.07.2021
Wydzial Zamiejscowy w Rzeszowie

ul. Geodetow 1, 35-328 Rzeszéw, amelia.piegdon@onet.pl

* Pracownia Ekspertyz Przyrodniczych EKOPROJEKT

Nowica 24, 14-405 Wilczeta, ekoprojekt@poczta.onet.pl

NOWE STANOWISKA RZADKICH
I INTERESUJACYCH GATUNKOW POROSTOW
W BIESZCZADACH ZACHODNICH

New localities of rare and interesting lichens
in the Western Bieszczady Mts.

Abstract: The list of 16 rare and interesting lichen taxa collected from the Western
Bieszczady Mts. is presented. Nine species are new to the study area, and 3 species are new
to the Polish part of the Carpathians.

Key words: lichenized fungi, rare species, distribution, new localities, Bieszczady Mountains.

Wstep

Bieszczady Zachodnie stanowig rozlegly obszar o powierzchni blisko 1150
km? (Solon i in. 2018). Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski, mezo-
region ten nalezy do makroregionu Beskidy Lesiste, podprowincji Zewngtrzne
Karpaty Wschodnie (Beskidy Wschodnie), prowincji Karpaty Wschodnie z Pod-
karpaciem Wschodnim. Mezoregion graniczy od péinocy z Gérami Sanocko-
-Turczanskimi, od zachodu z Beskidem Niskim - gdzie granice stanowi Przelecz
Lupkowska, od wschodu z Bieszczadami Wschodnimi - oddzielonymi Przelecza
Uzocka i zrédfami Sanu oraz od potudnia z Wyhorlatem bedacym czescig We-
wnetrznych Karpat Wschodnich (Kondracki 2009).

Badane powierzchnie (Ryc. 1) zlokalizowane sa w granicach Nadlesnictwa
Stuposiany, na obszarze otuliny Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Publikowa-
ne dane wskazujg na duzy potencjal przyrodniczy tego terenu oraz unikatowosé
lichenologiczna w skali catego kraju (Glanc, Tobolewski 1960; Kiszka 1997, 1999;
Kiszka, Koscielniak 1998, 2005; Ko$cielniak, Kiszka 2007; Ko$cielniak 2011, 2013,
2016). Najnowsze prace lichenologiczne, dotyczace bezposrednio omawianego
terenu badan, zwracaja uwage na wyjatkowos¢ tego obszaru oraz bogactwo bioty
porostow (Koscielniak, Betleja 2018; Koscielniak i in. 2019; Koscielniak 2020).
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Ryc. 1. Rozmieszczenie powierzchni badawczych w Nadle$nictwie Stuposiany (1 — powierzchnie
badawcze; 2 - granica Nadle$nictwa Stuposiany).

Fig. 1. Distribution of study areas in the Stuposiany Forest District (1 - study areas; 2 — Stuposiany
Forest District border).

Lesisto$¢ badanego terenu jest najwyzsza w kraju i wynosi 83% (Zielony,
Kliczkowska 2012). Dominujacym zbiorowiskiem omawianego terenu jest Den-
tario glandulosae-Fagetum - zyzna buczyna karpacka. Ten subendemiczny dla
Karpat zespdt lesny odgrywa najwazniejsza role w pigtrze dolnoreglowym oraz
wystepuje licznie w strefie pogdrza. Zwigzany jest z chtodnym klimatem i eutro-
ficznym podlozem (Matuszkiewicz 2005). W drzewostanie dominujg buk oraz
jodta, ktére w niektdrych czesciach laséw osiagaja przeszto 150 lat (Bank Danych
o Lasach 2021).

W systemie siatki ATPOL (Zajac 1978; Verey 2017) badane obiekty zlokali-
zowane s3 w kwadratach FG69 1 GG60, natomiast w siatce atlasu rozmieszczenia
porostéw Polski (ATPOL w modyfikacji dla porostow) w kwadratach Gf-69 i Gg-
60 (Cieslinski, Faltynowicz 1993). Pod wzgledem administracyjnym analizowany
obszar polozony jest w wojewddztwie podkarpackim, w powiecie bieszczadzkim,
w gminie Lutowiska.
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Metody

Badania terenowe przeprowadzono w 2019 roku w granicach Nadlesnictwa
Stuposiany (Ryc. 1), na terenie lesnictw DZwiniacz, Muczne, Procisne i Tarnawa.
Zebrany material zielnikowy zdeponowano w Herbarium Katedry Taksonomii
Rogdlin i Ochrony Przyrody Uniwersytetu Gdanskiego (UGDA) oraz w Herba-
rium Katedry Botaniki i Ochrony Przyrody Uniwersytetu Warminsko-Mazur-
skiego w Olsztynie (OLS-L). Sktad wtérnych metabolitéw porostowych badano
przy pomocy chromatografii cienkowarstwowej TLC (por. Orange i in. 2001).
Nazewnictwo gatunkéw przyjeto wg MycoBank Fungal Databases (2021). Ka-
tegorie zagrozenia porostow w skali Polski przedstawiono wedtug Cieslinskiego
i in. (2006). Dla kazdego gatunku podano informacje o iloéci notowan, numer
kwadratu w siatce atlasu rozmieszczenia porostéw Polski (Cieslinski, Fattynowicz
1993), numer oddziatu lesnego, rodzaj substratu i wysoko$¢ nad poziomem mo-
rza. Podano réwniez akronim zielnika, w ktérym zdeponowano zebrane okazy.

Wyniki

W zebranych materiatach stwierdzono 16 gatunkéw porostéw interesujacych
i rzadkich w Bieszczadach Zachodnich. Wsréd tej liczby 7 taksonéw znajduje sie
na Czerwonej liscie porostow w Polsce (Cieslinski i in. 2006). 10 gatunkéw nie
bylto notowanych wczesniej na omawianym terenie, a Bacidia laurocerasi, Biatora
mendax i Lecanographa amylacea to taksony nowe dla polskiej czesci Karpat (por.
Bielczyk 2003; Fattynowicz 2003; Koscielniak 2013; Bielczyk i in. 2020).

Wykaz gatunkow

Agonimia repleta Czarnota & Coppins

Po raz pierwszy gatunek odnaleziony na obszarze Gorcéw (Czarnota, Cop-
pins 2000). Obecnie znane s3 pojedyncze stanowiska z Karpat, Gor Swietokrzy-
skich, Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej, Wzniesien Lodzkich, Wzniesienn Mtaw-
skich i Pojezierza Olsztynskiego (Szymczyk i in. 2020). Na terenie Bieszczadéw
Zachodnich podawany z Bieszczadzkiego Parku Narodowego (Koscielniak 2013).

Stanowiska: [Gg-60], Lesnictwo Muczne, oddzial 57b, 746 m n.p.m., dwa no-
towania na korze Fagus sylvatica, 07.05.2019, leg. R. Szymczyk, A. Piegdon, det.
R. Szymczyk (UGDA); Les$nictwo Tarnawa, oddzial 229¢, 840 m n.p.m., jedno
notowanie na korze Fagus sylvatica, 10.05.2019, leg. R. Szymczyk, A. Piegdon, det.
R. Szymczyk (UGDA).

Arthonia didyma Korb.
Porost znany z nielicznych stanowisk na terenie calej Polski (Faltynowicz
2003; Cieslinski 2003; Szymczyk 2007; Kubiak i in. 2014). Wskaznik nizowych
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laséw puszczanskich w Polsce (Czyzewska, Cieslinski 2003). W skali kraju uznany
zostal za takson wymierajacy (Cieslinski i in. 2006). Na omawianym terenie noto-
wany bardzo rzadko (Koscielniak 2013).

Stanowiska: [Gg-60], Le$nictwo Muczne, oddzial 57b, 746 m n.p.m., dwa no-
towania na korze Fagus sylvatica, 07.05.2019, leg. R. Szymczyk, A. Piegdon, det.
R. Szymczyk (OLS-L).

Bryostigma muscigenum (Th. Fr.) Frisch & G. Thor

Gatunek podawany z pojedynczych, rozproszonych stanowisk na terenie
Polski (Cieslinski 2003; Adamska 2014; Bielczyk i in. 2020; Szymczyk 2020). Na
terenie Bieszczadéw Zachodnich notowany na kilku stanowiskach w granicach
Bieszczadzkiego Parku Narodowego na korze drzew i na podlozu betonowym
(Ko$cielniak 2013).

Stanowiska: [Gg-60], Le$nictwo Tarnawa, oddzial 229¢, 840 m n.p.m., jedno
notowanie na korze Fagus sylvatica, 10.05.2019, leg. R. Szymczyk, A. Piegdon, det.
R. Szymczyk (UGDA).

Bacidia laurocerasi (Del. ex Duby) Vain.

Gatunek bardzo rzadki, w Polsce znany z kilku rozproszonych stanowisk (Fal-
tynowicz 2003; Kossowska 2006; Wieczorek, Lysko 2012). Wskaznik nizowych
laséw puszczanskich w Polsce (Czyzewska, Cieslinski 2003). W skali kraju uznany
zostal za takson krytycznie zagrozony (Cieslinski i in. 2006). Gatunek nowy dla
polskiej czesci Karpat.

Stanowiska: [Gg-60], Lesnictwo Dzwiniacz, oddzial 161b, 859 m n.p.m.,,
jedno notowanie na korze Acer pseudoplatanus, 08.05.2019, leg. R. Szymczyk,
A. Piegdon, det. R. Szymczyk (UGDA).

Biatora chrysantha (Zahlbr.) Printzen

Gatunek rzadki w Polsce, znany z niewielu rozproszonych stanowisk (Falty-
nowicz 2003; Koscielniak 2004; Szczepanska 2007; Czarnota 2012; Kubiak i in.
2014, Bielczyk i in. 2016). Porost ten wystepuje zwykle w stanie plonnym i ze
wzgledu na podobienstwo do wielu innych skorupiastych gatunkéw epifitycznych
moze by¢ pomijany w badaniach terenowych (por. Printzen, Palice 1999; Czarno-
ta 2002). Gatunek nowy dla Bieszczadéw Zachodnich.

Stanowiska: [Gg-60], Lesnictwo Dzwiniacz, oddzial 161b, 859 m n.p.m.,,
jedno notowanie na korze Fagus sylvatica, 08.05.2019, leg. R. Szymczyk, A. Pieg-
don, det. R. Szymczyk (UGDA); [Gf-69], Lesnictwo Procisne, oddzial 89f, 975
m n.p.m., jedno notowanie na korze Fagus sylvatica, 09.05.2019, leg. R. Szymczyk,
A. Piegdon, det. R. Szymczyk (UGDA).
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Biatora mendax Anzi

Porost epifityczny znany tylko z kilku rozproszonych stanowisk w Polsce (Fal-
tynowicz 2003; Kukwa i in. 2008; Szymczyk i in. 2014). Gatunek nowy dla polskiej
czedci Karpat.

Stanowiska: [Gg-60], Lesnictwo Dzwiniacz, oddzial 161b, 859 m n.p.m.,,
jedno notowanie na korze Acer pseudoplatanus, 08.05.2019, leg. R. Szymczyk,
A. Piegdon, det. R. Szymczyk (UGDA).

Biatora pontica Printzen & Tonsberg

Porost epifityczny podany po raz pierwszy z poinocnej czesci kraju (Kukwa
iin. 2012). Obecnie w Polsce znany z kilku rozproszonych stanowisk (Kowalew-
ska, Kukwa 2014; Kubiak i in. 2014; Czarnota i in. 2018; Szymczyk 2020). Gatunek
nowy dla Bieszczadéw Zachodnich. Na stanowisku w Mucznym obserwowano
plechy z owocnikami, co jest bardzo rzadkim zjawiskiem (Kukwa i in. 2012).

Stanowiska: [Gg-60], Lesnictwo Muczne, oddziat 57b, 746 m n.p.m., jedno
notowanie na korze Fagus sylvatica, 07.05.2019, leg. R. Szymczyk, A. Piegdon,
det. R. Szymczyk (UGDA); Les$nictwo Dzwiniacz, oddzial 161b, 859 m n.p.m.,
dwa notowania na korze Fagus sylvatica i Acer pseudoplatanus, 08.05.2019, leg.
R. Szymczyk, A. Piegdon, det. R. Szymczyk (UGDA).

Buellia schaereri De Not.

Porost epifityczny wystepujacy na rozproszonych stanowiskach, gléwnie
w zbiorowiskach lesnych (Cieslinski 2003; Faltynowicz 2003, 2018; Zalewska
2012; Koscielniak 2013; Czyzewska 2020; Szymczyk 2020). W skali kraju uznany
zostal za takson wymierajacy (Cieslinski i in. 2006).

Stanowiska: [Gg-60], Lesnictwo Dzwiniacz, oddzial 161b, 860 m n.p.m.,
jedno notowanie na korze Acer pseudoplatanus, 08.05.2019, leg. R. Szymczyk,
A. Piegdon, det. R. Szymczyk (UGDA).

Chaenotheca chlorella (Ach.) Miill. Arg.

Gatunek bardzo rzadki w kraju, zwigzany z dobrze zachowanymi lasami (Cie-
slinski 2003), wystepujacy na rozproszonych stanowiskach (Faltynowicz 2003; Czy-
zewska i in. 2005; Szczepanska 2008; Lubek 2012; Zalewska 2012; Kubiak i in. 2014;
Szymczyk 2020, Szymczyk i in. 2020). Wskaznik nizowych laséw puszczanskich
w Polsce (Czyzewska, Cieslinski 2003). W skali kraju uznany zostat za takson kry-
tycznie zagrozony (Cieslinski i in. 2006). Gatunek nowy dla Bieszczadéw Zachod-
nich.

Stanowiska: [Gg-60], Lesnictwo Muczne, oddziat 57b, 746 m n.p.m., jedno
notowanie na korze Acer pseudoplatanus, 07.05.2019, leg. R. Szymczyk, A. Pieg-
don, det. R. Szymczyk (OLS-L).
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Dictyocatenulata alba Finley & E.F. Morris

Grzyb zlichenizowany z grupy podstawczakéw (Basidiomycota), w Polsce
znany jedynie z obszaru Karpat, gdzie obserwowany byl zazwyczaj u podstawy
pni Fagus sylvatica (Czarnota 2010; Bielczyk i in. 2016). Gatunek nowy dla Biesz-
czadéw Zachodnich.

Stanowiska: [Gg- 60], Lesnictwo Tarnawa, oddzial 229¢, 840 m n.p.m., trzy
notowania na korze Fagus sylvatica, 07.05.2019, leg. R. Szymczyk, A. Piegdon, det.
R. Szymczyk (UGDA).

Inoderma byssaceum (Weigel) Gray

Porost epifityczny zwigzany z dobrze zachowanymi lasami. W Polsce wystepu-
je na rozproszonych stanowiskach gléwnie w obrebie duzych kompleksow lesnych
(Cieslinski 2003; Zalewska 2012; Kubiak i in. 2014; Lubek i in. 2018; Szymczyk
2020). Wskaznik nizowych laséw puszczanskich w Polsce (Czyzewska, Cieslinski
2003). W skali kraju uznany zostat za takson wymierajacy (Cieslinski i in. 2006).
Na badanym obszarze notowany na terenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego
(Ko$cielniak 2013).

Stanowiska: [Gg-60], Lesnictwo Muczne, oddziat 57b, 746 m n.p.m., jedno
notowanie na korze Acer pseudoplatanus, 07.05.2019, leg. R. Szymczyk, A. Pieg-
don, det. R. Szymczyk (OLS-L).

Lecanographa amylacea (Ehrh. ex Pers.) Egea & Torrente

Gatunek bardzo rzadki w Polsce, znany z niewielu stanowisk (Faltynowicz
2003; Le$nianski 2010; Zalewska 2012; Kukwa i in. 2012). W skali kraju uznany
zostal za takson krytycznie zagrozony (Cieslinski i in. 2006). Gatunek nowy dla
polskiej czesci Karpat.

Stanowiska: [Gg-60], Lesnictwo Muczne, oddziat 57b, 746 m n.p.m., jedno
notowanie na korze Acer pseudoplatanus, 07.05.2019, leg. R. Szymczyk, A. Pieg-
don, det. R. Szymczyk (OLS-L).

Lecanora substerilis Malieek & Vondrak

Gatunek ten zostat opisany dopiero niedawno, podawany z terenu Czech, Sto-
wacji, Ukrainy i Rumunii (Mali¢ek i in. 2017). Z Polski po raz pierwszy poda-
wany z Gorcow (Czarnota i in. 2018). Na badanym terenie obserwowano plechy
z owocnikami, co jest bardzo rzadkim zjawiskiem (Malicek i in. 2017). Jest to
drugie znane stanowisko tego gatunku w Polsce. Gatunek nowy dla Bieszczadow
Zachodnich.

Stanowiska: [Gg-60], Le$nictwo Dzwiniacz, oddzial 161b, 859 m n.p.m., trzy
notowania na korze Fagus sylvatica, 08.05.2019, leg. R. Szymczyk, A. Piegdon, det.
R. Szymczyk (UGDA).
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Lecidella subviridis Tonsberg

Gatunek rzadki w Polsce, podawany z nielicznych stanowisk (Bielczyk 2003;
Czarnota, Kukwa 2004; Kubiak 2006; Czarnota 2012; Sliwa, Kukwa 2012; Kubiak
iin. 2014, Szymczyk i in. 2014; Bielczyk i in. 2016; Szymczyk 2020). Prawdopo-
dobnie gatunek znacznie czestszy (Czarnota, Kukwa 2004). Gatunek nowy dla
Bieszczadow Zachodnich.

Stanowiska: [Gg-60], Lesnictwo Muczne, oddziat 57b, 746 m n.p.m., jedno
notowanie na korze Fagus sylvatica, 07.05.2019, leg. R. Szymczyk, A. Piegdon, det.
R. Szymczyk (UGDA).

Lopadium disciforme (Flot.) Kullh.

Porost bardzo rzadki w kraju, znany z pojedynczych stanowisk (Faltynowicz
2003; Kossowska 2006; Czarnota 2010; Zalewska 2012). Relikt nizowych lasow
puszczanskich (Czyzewska i Cieslinski 2003). Gatunek nowy dla Bieszczadow Za-
chodnich.

Stanowiska: [Gg-60], Lesnictwo Dzwiniacz, oddziat 65f, 880 m n.p.m., jedno
notowanie na mszakach rosngcych na Fagus sylvatica, 09.10.2019, leg. R. Szym-
czyk, A. Piegdon, det. R. Szymczyk (UGDA); [Gf-69], Lesnictwo Procisne, od-
dzial 89f, 975 m n.p.m., jedno notowanie na mszakach rosngcych na Fagus sylva-
tica, 09.05.2019, leg. R. Szymczyk, A. Piegdon, det. R. Szymczyk (UGDA).

Normandina pulchella (Borrer) Nyl.

Gatunek rzadki w Polsce, wystepujacy prawie wylacznie w Sudetach i Kar-
patach (Faltynowicz 2003; Koscielniak 2004, 2013; Czarnota i in. 2005; Kossow-
ska 2006; Bielczyk i in. 2016). Wskaznik nizowych laséw puszczanskich w Polsce
(Czyzewska, Cieslinski 2003). W skali kraju uznany zostal za takson wymierajacy
(Cieslinski i in. 2006), objety ochrona $cista (Rozporzadzenie 2014).

Stanowiska: [Gg-60], Lesnictwo Dzwiniacz, oddziat 65f, 880 m n.p.m., jedno
notowanie na mszakach rosnacych na Fagus sylvatica, 09.10.2019, det. R. Szym-
czyk (obserwacja terenowa).

Podsumowanie

Prezentowane wyniki z przeprowadzonych badan na terenie Nadles$nictwa
Stuposiany w obrebie otuliny Bieszczadzkiego Parku Narodowego potwierdzaja
wezesniej publikowane informacje o wyjatkowosci zbiorowisk lesnych na tym ob-
szarze (Koscielniak i in. 2019; Ko$cielniak 2020). Wystepuja tu gatunki rzadkie
w skali kraju, takie jak: Arthonia didyma, Buellia schaereri, Inoderma byssaceum,
Lopadium disciforme i Normandina pulchella. Obecno$¢ porostéw zagrozonych
oraz wskaznikow laséw puszczanskich swiadczy o obecnosci na terenie Nadle-
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$nictwa Stuposiany drzewostandéw o wysokim stopniu naturalnosci (por. Kosciel-
niak 2002). Gatunki takie jak: Biatora chrysantha, Biatora pontica, Chaenotheca
chlorella, Dictyocatenulata alba, Lecanora substerilis i Lecidella subviridis to po-
rosty po raz pierwszy notowane na obszarze Bieszczadow Zachodnich, a Bacidia
laurocerasi, Biatora mendax i Lecanographa amylacea to gatunki nowe dla polskiej
czesci Karpat.

W chwili obecnej, obok zanieczyszczen powietrza, za najwigksze zagrozenie
dla bioréznorodnosci porostéw epifitycznych uwaza si¢ znieksztalcenia zbio-
rowisk lesnych wywotane gospodarka lesng (Wolseley 1995; Faltynowicz 1997;
Scheidegger i in. 2000; Czyzewska 2003; Czerepko i in. 2021). Sama ochrona ga-
tunkowa porostow jest niewystarczajaca. Potrzebne jest zabezpieczenie siedlisk,
w ktérych wystepuja populacje cennych gatunkéw. Dodatkowo potrzebna jest
wiedza na temat ich biologii. Moze to w znacznym stopniu przyczynic sie do wy-
pracowania odpowiedniej strategii ochrony porostéw przez zrozumienie potrzeb
rzadkich i zagrozonych gatunkow (Scheidegger i Werth 2009). Na terenie otuliny
Parku stwierdzono do tej pory 295 gatunkéw porostow (Koscielniak 2020), a z te-
renu Bieszczadzkiego Parku Narodowego znanych jest 541 taksonow (Koscielniak
2016). Obecnos¢ gatunkdéw nowych wskazuje na wysoki potencjal lichenologicz-
ny laséw bieszczadzkich i §wiadczy o potrzebie prowadzenia dalszych badan w ich
obrebie. Jedynie szczegdtowe poznanie bioty tego obszaru ufatwi wyznaczanie
najcenniejszych fragmentéw laséw i opracowanie odpowiednich dziatan ochron-
nych. Bedzie mie¢ rowniez znaczacy wklad w planowanie sposobu i intensyw-
nosci prowadzenia gospodarki lesnej na obszarze otuliny Bieszczadzkiego Parku
Narodowego.
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Summary

The paper presents new localities of 16 rare and interesting lichen species in
the Western Bieszczady Mts. Most of the presented taxa are known from only few
localities in Poland. Seven species are included in the “red lists” of endangered
lichens. Ten lichens are reported for the first time from that region. The records of
Bacidia laurocerasi, Biatora mendax and Lecanographa amylacea are also the first
data from the Polish part of the Carpathians.
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PRZEKSZTALCENIA ICHTIOFAUNY POTOKU
GORSKIEGO GENEROWANE PRZEZ WZMOZONA
EROZJE GLEBY

Transformations of the mountain stream ichthyofauna generated by
increased soil erosion

Abstract: The increase in the amount of anthropogenic sediments is one of the most im-
portant factors responsible for the degradation of flowing waters. Economic exploitation
of the forest, right after agriculture and mining, is the main source of mineral suspension
in rivers and streams. Accumulation of fine sediments can reduce the spawning efficiency
of fish, inhibit their migration and interfere with feeding. This study was carried out on
the fish community of the mountain stream, the catchment of which was subjected to in-
creased soil erosion due to forest exploitation. It was found that the negative effects of the
increase in the load of mineral suspension were evident in the populations of the brown
trout and Siberian sculpin. The substantial reduction in the inflow of mineral suspension
to the stream and restoring the ecological continuity of the Muczny stream by removing
the threshold are strongly recommended.

Key words: Carpathians, ichthyofauna, brown trout, Siberian sculpin, endangered spe-
cies, spawning habitats.

Wstep

Wody stodkie zajmujg ok. 1% powierzchni Ziemi (Helfmaniin. 2009), a znacz-
na cze$¢ tego ograniczonego obszaru podlega antropopresji (Dudgeon i in. 2006;
Clossiin. 2015). Dzialania czlowieka moga mie¢ liczne, negatywne konsekwencje
dla ryb (Darwall i Freyhof 2015). Ryby wymagaja miejsc do zerowania, tarlisk,
siedlisk odpowiednich do wzrostu narybku czy miejsc na zimowiska (Garbe i in.
2016; Matthews i Marsh-Matthews 2017). Siedliska sprzyjajace poszczegdlnym
etapom cyklu zyciowego ryb czgsto sa rozmieszczone w réznych czesciach syste-
mu rzecznego, a dotarcie do odpowiednich siedlisk wymaga droznych sieci rzecz-
nych (Schlosser 1991). Czynnikami ograniczajacymi przemieszczanie si¢ ryb sa
m.in. przegradzanie koryt, rolnictwo czy gospodarcze uzytkowanie lasu (Labbe
i Fausch 2000; Bylak i Kukuta 2018a).
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Zachowanie w dobrym stanie siedlisk dla ryb w obrebie gorskich obszaréw le-
$nych bywa trudne, gdyz lesnictwo moze by¢ jedyng mozliwg forma uzytkowania
gruntéw (Price 2005). Najpowazniejszym skutkiem gospodarczego uzytkowanie
gorskich laséw w odniesieniu do wdd ptynacych jest zwigkszony doptyw zawiesin
mineralnych i zamulenie (Waters 1995; Walling 2006). Obecnos¢ zawiesin mine-
ralnych w wodach ptynacych zalezy od budowy geologicznej, nachylenia stokow,
opadow atmosferycznych i struktury roslinnosci (Hauer i in. 2018). Dodatkowe
zrodla zawiesin sg efektem np. dzialalnosci rolniczej czy gospodarczego uzyt-
kowania lasu (Labbe i Fausch 2000). Zwiekszona dostawa itu i piasku ze zlewni
niekiedy bywa korzystna dla niektérych grup organizmoéw (Richardson i Jowett
2002), ale na wiekszos¢ gatunkow ryb litofilnych wplywa negatywnie (Carling
i McCahon 1987; Keckeis i in. 1996).

W zlewniach przeksztalcanych przez czlowieka, np. poprzez gospodarcze
uzytkowanie lasu, zawiesiny mineralne moga utrzymywac sie w wodzie znacz-
nie dtuzej niz w przypadku naturalnej metnosci (Brown i Binkley 1994; Sing i in.
2018). Gospodarka lesna moze obejmowaé duze czesci zlewni i w ten sposéb
wplywa na caly system sieci rzecznej (Zhang i in. 2009; Hauer i in. 2018). Taka
forma zagospodarowania zlewni moze przeksztalca¢ potoki poprzez transport za-
wiesiny mineralnej w dot rzeki, poza strefy objete pracami leSnymi (Sweeney i in.
2004; Richardson 2008).

Zawiesina mineralna moze bezposrednio lub posrednio wpltywaé¢ na po-
szczegllne stadia rozwojowe ryb (Carling i in. 1987; Bash i in. 2001), uszkadzajac
skrzela ryb, a takze uniemozliwiajac prawidlowy rozwdj ikry i jej zamieranie (Se-
rvizi i Martens 1991; Sutherland i Meyer 2007). Ekspozycja na zawiesiny zwigksza
réwniez podatnos¢ na choroby i pasozyty ryb dorostych, a takze zmniejsza ich
tempo wzrostu (Wood i Armitage 1997). Dodatkowo, czastki mineralne kumulu-
jac sie na dnie potoku, przeksztalcajg siedliska, uniemozliwiajac skuteczne tarlo,
zakldcajac zerowanie i migracje ryb (Mikotajczyk i Nawrocki 2019).

Celem pracy byla ocena wplywu wzmozonej erozji gleby na ryby potoku gor-
skiego. Postawiono hipoteze, iz gospodarcze uzytkowanie lasu moze przeksztal-
cac¢ siedliska w potoku gérskim i negatywnie wptywac na ichtiofaune.

Teren badan

Potok Muczny jest czescig dorzecza gornego Sanu (Ryc. 1). Dlugo$¢ potoku
wynosi 8,96 km, a powierzchnia zlewni 22,92 km®. Charakteryzuje si¢ wartkim
nurtem i kamienistym dnem. Zlewnia Mucznego polozona jest w otulinie Biesz-
czadzkiego Parku Narodowego i las jest tu uzytkowany gospodarczo.

Stanowiska badawcze podzielono na trzy grupy, biorac pod uwage gtéwnie
parametry hydromorfologiczne. Grupa 1 obejmowata stanowiska M1-M6 w stre-
fie intensywnej dzialalno$ci lesnej w gérnym odcinku potoku Muczny oraz dol-
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk badawczych w zlewni potoku Muczny; I - granica panstwa, IT — obszar
Bieszczadzkiego Parku Narodowego, ITI - rzeki i potoki, IV - stanowiska badawcze z numeracja, V - prog.
Fig.1. Sampling sites localization in the Muczny Stream basin; I — state border, II - territory of the
Bieszczady National Park, III - rivers and streams, IV — sampling sites with numbers, V - threshold.
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ny odcinek potoku Sucha (stanowisko S1). Znaczna czg$¢ koryta pokryta byta
tu piaskiem i zwirem (Tab. 1). W okresie badan, na odcinku potoku Muczny od
stanowiska M2 do stanowiska M5 (Ryc. 1), obserwowano wysokie zmetnienie
wody. Stanowisko M6 bylo zlokalizowane ponizej ujscia potoku Bystry, a udzial
drobnych czgstek mineralnych na dnie byl tu nizszy niz na odcinkach Mucznego
zlokalizowanych wyzej (Tab. 1). W sklad grupy 2 wchodzily stanowiska M7-M10.
Na tym odcinku w okresie badan, nasilenie prac le$nych bylo umiarkowane. Od-
cinkami ilo§¢ drobnego materialu mineralnego na dnie byfa znaczna. Grupa 3
obejmowala stanowiska zlokalizowane w potoku Bystrym, ktéry jest doplywem
Mucznego (stanowiska B1-B3). W czasie prowadzenia badan intensywno$¢ prac
lesnych byta tu stosunkowo niska.

Tabela 1. Parametry morfologiczne stanowisk badawczych; Substrat dna: G - glazy, DK
- duze kamienie, KP - kamienie pozostale, Z — zwir, P - piasek.

Table 1. Morphological characteristics of sampling sites; Bottom substratum: B — boulders,
LC - large cobbles, CP — small cobbles and pebbles, G - gravel, S - sand.

Grupa Stano- Szeroko$¢ qubqkos’é (m): |Substrat dna.(%): G/
Potok stano- . (m)/ $rednia (maks.) DK/KP/Z/P /
Stream ' wisk Wslistléo Width Depth (m): mean | Bottom substratum
Site group (m) (max.) (%):B/LC/CP/G/S
Sucha 1 S1 1,0-1,5 0,1(0,3) 0/0/30/30/40
Muczny 1 M1 0,5-1,0 0,1(0,2) 0/0/20/20/60
1 M2 0,5-1,0 0,1(0,2) 0/0/20/50/30
1 M3 0,5-1,5 0,1 (0,5) 0/0/25/55/20
1 M4 1,5-2,5 0,2 (0,5) 0/5/40/35/20
1 M5 1,5-2,5 0,2 (0,7) 0/0/40/50/10
1 M6 2,0-4,0 0,2 (0,5) 20/20/45/10/5
2 M7 2,0-4,0 0,2 (0,5) 15/25/50/5/5
2 M8 2,0-4,0 0,2 (0,5) 0/5/35/40/60
2 M9 2,0-4,0 0,2 (0,8) 0/0/40/50/10
2 M10 3,0-6,0 0,3 (0,8) 30/30/30/5/5
Bystry 3 B1 1,5-4,0 0,1 (0,6) 30/30/35/5/0
3 B2 1,5-4,0 0,1 (0,5) 20/25/50/5/0
3 B3 2,0-4,0 0,1(0,4) 20/25/50/5/0
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Cala gorna cze$¢ zlewni potoku Muczny (stanowiska M1-M6, S1 oraz B1-B3)
byta fizycznie oddzielona od czgsci dolnej przez wysoki, kamienny prog (Ryc. 1).

Material i metody

Kazde stanowisko badawcze obejmowalo 100-metrowy odcinek cieku. Na
kazdym odcinku w latach 2014-2017 czterokrotnie prowadzono odlowy ryb.
Polowy odbywaly si¢ pod koniec lata lub na poczatku jesieni (tj. 21.08.2014,
02.09.2015, 15.09.2016, 23.08.2017), aby mozliwe bylo zidentyfikowanie osobni-
kéw z najmlodszych klas wiekowych. Ryby byly odtawiane przy uzyciu plecako-
wego urzadzenia polowowego (IG600T; Hans Grassl GmbH; 650 W DC; 1200
W AC; 115-565 V). Ryby po zidentyfikowaniu podzielono na klasy wiekowe: do-
roste, mlodociane i tegoroczny narybek. Nastepnie zwierzeta byty wypuszczane
w miejscu zlowienia. Liczebno$¢ ryb przedstawiono, jako liczbe ztowionych osob-
nikow na 100 m? powierzchni potoku (osobn. 100 m™2).

Kazde stanowisko opisano z uwzglednieniem jego parametréw hydromorfo-
logicznych (Tab. 1). Frakcje podioza podzielono na: glazy, duze kamienie, $rednie
kamienie, male kamienie, zwir i piasek. Kategorie te zostaly przypisane zgodnie
z kryteriami zaproponowanymi przez Baina i in. (1985). Parametry fizyko-che-
miczne wody mierzono przy uzyciu sondy wieloparametrowej YSI 6600 V2. Na
kazdym stanowisku co najmniej 5 razy w roku mierzono temperature, przewod-
nos¢, tlen rozpuszczony, natlenienie wody i metnos¢.

Analizy statystyczne przeprowadzono w programie STATISTICA v. 13 (Sta-
nisz 1998). Roznice pomigdzy grupami stanowisk pod wzgledem parametrow
fizykochemicznych analizowano za pomocy testu Kruskala-Wallisa, czyli niepa-
rametrycznej jednoczynnikowej analizy wariancji (ANOVA 1) i testéw post hoc
Dunna. Frekwencje gatunkéw ryb w grupach stanowisk poréwnywano z wyko-
rzystaniem analizy tabeli wielodzielczej (Stanisz 1998).

Do porzadkowania zespoléw ryb z poszczegélnych stanowisk zastosowano
metode posredniej analizy gradientowej, tj. niemetryczne skalowanie wielowy-
miarowe (nMDS). Wykorzystano wartosci $rednich zageszczen gatunkéw/klas
wiekowych na stanowiskach, a ordynacja zostala wykonana na podstawie macie-
rzy podobienstwa Bray-Curtisa. Polozenie préby blisko siebie na wykresie ordy-
nacyjnym nMDS oznacza, ze sktad zespoléw ryb na stanowiskach jest podobny
(Clarke i Gorley 2015).

Wyniki

Stwierdzono istotne réznice pomiedzy stanowiskami (P <0,001), pod wzgle-
dem konduktywnosci, metnosci, stezenia tlenu rozpuszczonego i natlenienia
wody (Ryc. 2a-d). Stezenie tlenu rozpuszczonego i natlenienie wody byto wysokie
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na wszystkich stanowiskach. Przy czym z uwagi na parametry tlenowe w tescie
post hoc wyodrebnione zostaly dwie podgrupy - 3 1 2 oraz 1 i 2 (Ryc. 2c i 2d).
Z kolei przewodno$¢ i metnos¢ wody byly istotnie (P<0,001) nizsze dla grupy 3,
w poréwnaniu do pozostatych dwéch grup (Ryc. 2a i 2b). Srednia metnosé wody
na stanowiskach M3-M10 i S1 byla o dwa rzedy wielko$ci wyzsza niz na pozosta-
tych odcinkach (Ryc. 2a i 2b).
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Ryc. 2. Zréznicowanie parametréw fizykochemicznych grup stanowisk w zlewni potoku Muczny.
Skrzynki: pierwszy kwartyl — trzeci kwartyl, pozioma linia wewnatrz skrzynki: mediana, wasy:
minimum-maksimum. Podkreslono grupy jednorodne, wynikajace z testéw post-hoc. Grupa 1 -
gorny bieg potoku Muczny i potok Sucha; grupa 2 — dolny bieg potoku Muczny; grupa 3 — stanowiska
w potoku Bystry.

Fig. 2. Differentiation of physicochemical parameters of site groups in the catchment area of the
Muczny stream. Boxes show interquartile range. Median value indicated by horizontal line; whiskers
indicate minima and maxima. Homogeneous groups are underlined. Group 1 - the upstream course
of the Muczny stream and the Sucha stream; group 2 — downstream course of the Muczny stream;
group 3 - sites in the Bystry stream.

W zlewni potoku Muczny ztowiono prawie 5000 ryb. Stwierdzono obecno$é
czterech gatunkow, tj.: strzeble potokowa Phoxinus phoxinus (L., 1758), glowacza
pregoptetwego Cottus poecilopus (Heckel, 1840), pstraga potokowego Salmo trut-
ta m. fario (L.,1758) i $liza Barbatula barbatula (L., 1758). Nie odnotowano ryb
w goérnym biegu potoku Muczny (stanowiska M1 i M2) oraz w jego doplywie -
potoku Sucha (stanowisko S1). Na stanowiskach M3-M6 wystepowaly nieliczne
glowacze pregopletwe i lizy. Na tych stanowiskach, srednie zageszczenie kazdej
klasy wiekowej ryb wynosilo <1 osobn. 100 m?. W przypadku dorostych gtowa-
czy pregopletwych $rednie zageszczenie w grupie 1 wyniosto 0,58 osobn. 100 m™
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(odchylenie standardowe SD wyniosto 0.63). Przy czym na stanowisku M6 zagesz-
czenie dorostych gtowaczy bylo wyzsze i wynosito <1,5 osobn. 100 m? (SD = 0.92)

Na stanowiskach z grupy 1 dominowat §liz, ktéry stanowit prawie 70% ogol-
nej liczby ztowionych ryb (Ryc. 3). W potoku Bystry (stanowiska B1-B3) licznie
wystepowaly glowacze pregopletwe z wszystkich klas wiekowych. Najliczniej wy-

C. poecilopus

Grupal/
Group 1
B. barbatula
C. poecilopus
Grupa2/
Group 2
1% B. barbatula
Grupa3/
Group 3

Ryc. 3. Procentowy udzial gatunkéw w liczbie ryb zlowionych na stanowiskach w zlewni potoku
Muczny; grupa 1 - gérny bieg potoku Muczny i potok Sucha; grupa 2 — dolny bieg potoku Muczny;
grupa 3 - stanowiska w potoku Bystry.

Fig. 3. Percentage share of fish species caught at sites in the Muczny stream catchment area; group 1 -
the upstream course of the Muczny stream and the Sucha stream; group 2 — downstream course of the
Muczny stream; group 3 - sites in the Bystry stream.
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stepowaly one na stanowisku B2. Srednie zageszczenie dorostych gtowaczy wyno-
sito tam 5,8 osobn. 100 m? (SD=1,43), a Srednie zageszczenie narybku réwne byto
7,2 osobn. 100 m? (SD=10,68).

Na stanowiskach z grupy 2 wystepowaly cztery gatunki ryb (Ryc. 3). Domi-
nantem byla strzebla potokowa, reprezentowana zaréwno przez osobniki doroste,
jak i juwenilne. Na stanowisku M10, $rednie zageszczenie dorostych strzebli po-
tokowych wynosito 29 osobn. 100 m* (SD=7,16). Srednie zageszczenie dorostych
$lizéw bylo na tym stanowisku wyzsze (8,5 osobn. 100 m?, SD=3,52) niz na pozo-
stalych odcinkach. Nie stwierdzono tam jednak zadnych §lizéw z najmiodszych
klas wieku, tj. tegorocznego narybku. Dorosle pstragi potokowe wystepowaly nie-
licznie, a ich $rednie zageszczenie wynosito <0,4 osobn. 100 m? (SD=0,4).

Wyniki analizy nMDS oparte na srednich zageszczeniach gatunkow/klas wie-
kowych ryb na stanowiskach wykazaly istnienie trzech grup stanowisk, r6znia-
cych sie strukturg zasiedlajacych je zespotéw ryb (Ryc. 4).

Frekwencje gatunkow byly istotnie rézne w kazdej z poréwnanych par grup
stanowisk, przy czym roznice dotyczyly wszystkich gatunkéw (Tabela 2).
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Ryc. 4. Diagram niemetrycznego skalowania ordynacyjnego (nMDS) stanowisk, oparty o strukture
ichtiofauny; grupa 1 — gérny bieg potoku Muczny i potok Sucha; grupa 2 — dolny bieg potoku Muczny;
grupa 3 — stanowiska w potoku Bystry.

Fig. 4. Diagram of non-metric ordination scaling (nMDS) of sites, based on the structure of
ichthyofauna; group 1 - the upstream course of the Muczny stream and the Sucha stream; group 2 -
downstream course of the Muczny stream; group 3 - sites in the Bystry stream.
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Tabela 2. Istotno$¢ roznic w skladzie zespotéw ryb miedzy grupami stanowisk w potoku
Muczny (* - P<0,01; ** - P<0,001; bg - brak gatunku).

Table 2. Significance (x2 -test) of the differences in the composition of fish communities
between the site groups in the Muczny stream (* - P<0,01; ** - P<0,001; sa - species absent).

Gatunek / Species gr.lvs.gr.2 gr.1vs.gr.3 gr.2vs.gr.3

C. poecilopus i o e

S. trutta m. fario * bg/ sa o

P, phoxinus b bg/ sa o

B. barbatula h e *
x’=581,3 x’=205,1 X’=1432,7

df=3 df=1 df=3
P<0,0001 P<0,0001 P<0,0001
Dyskusja

Zlewnia potoku Muczny jest zlokalizowana poza granicami Bieszczadzkiego
Parku Narodowego (Ryc. 1). Analizowany fragment tego dorzecza znajdowat si¢
w obrebie zalesionej zlewni, jednak jej poszczegélne fragmenty roznily sie mie-
dzy sobg pod wzgledem aktualnej intensywnosci prowadzonej gospodarki lesnej
(Ryc.5 a, b; Kukula i Bylak 2020). W strefach, w ktérych intensywnos¢ gospodar-
ki byta znaczna, przewodnos¢ wody w potoku Muczny byla wyzsza niz w przy-
padku potoku Bystry (Ryc. 2a) cho¢ nie przekraczala wartosci notowanych dla
innych naturalnych potokéw fliszowych (Bylak i Kukuta 2018b). Nie dochodzito
do obnizenia zawartosci tlenu rozpuszczonego (Ryc. 2¢, d), a w odniesieniu do
tych parametréw badane potoki byty w bardzo dobrym stanie ekologicznym.

Na odcinkach, gdzie w bliskim sgsiedztwie koryta dzialalno$¢ gospodarcza
byta najbardziej intensywna, notowano bardzo wysokie zmetnienie wody w po-
toku (Ryc. 2b), trwajace czesto kilka godzin. Aby potok fliszowy mdgt zostaé
zakwalifikowany do bardzo dobrego staniu ekologicznego, jego $rednia metnosé
powinna wynosi¢ <7 NTU (Rozporzadzenie 2016). Tymczasem $rednia met-
no$¢ w potoku Sucha i géornym odcinku Muczny byla 100-200 razy wigksza niz
w przypadku potokéw bez antropogenicznego doptywu drobnych osadow ze
zlewni. Metnos¢ ta przekraczala wartosci progowe okreslone nawet dla dobrego
stanu ekologicznego (Rozporzadzenie 2016).

Intensywny wzrost zawiesiny w potoku (Ryc. 5b) pojawial si¢ po ulewnych
deszczach. Zmetnienie zwigzane z dzialalnoscig antropogeniczng i zwigkszonym
fadunkiem zawiesin utrzymuje sie i moze trwa¢ znacznie dluzej niz metnosé
wod naturalnych (Brown i Binkley 1994; Davies-Colley i Smith 2007). Ciezki
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Ryc. 5. Odcinki objete badaniami: a) potok Bystry, b) potok Muczny oraz wybrane gatunki ryb
wystepujace w zlewni potoku Muczny: ¢) glowacz pregopletwy Cottus poecilopus; d) $liz Barbatula
barbatula (fot. K. Kukula).

Fig. 5. Sampling sites: a) Bystry stream, b) Muczny stream and selected fish species occurring in
the Muczny stream catchment area: ¢) Siberian sculpin Cottus poecilopus; d) stone loach Barbatula
barbatula (photo K. Kukuta).

sprzet, uzywany przy eksploatacji lasu ulatwia prace w trudnym gorskim terenie,
ale silnie narusza pokrywe glebowa. Szlaki zrywkowe byly liczne na calym odcin-
ku Mucznego i jego doptywow, zas niektdre z nich znajdowaly si¢ na stromych
zboczach i byly niemal prostopadte do osi koryta (Kukuta i Bylak 2020). Umoz-
liwiajg one sptyw erodowanej gleby do potoku. W wyniku eksploatacji lasu, do
koryta potoku trafia rowniez grubszy material, taki jak zwir czy piasek (Waters
1995; Walling 2006; Dudgeon i in. 2006).

Prace lesne zwigkszajace erozje gleby wystepowaly jednoczesnie w réznych
punktach zlewni Mucznego. Dzialania takie przeksztalcaja siedliska potokow
nawet na odcinkach oddalonych od strefy objetej gospodarka lesng (Richardson
2008; Sweeney i in. 2004). Analizowana zlewnia obejmowala kilkanascie stref,
ktore byly zréodtami doplywu osadéw mineralnych. Niektdre z nich byty czyn-
ne przez krotki okres, podczas gdy inne dostarczaly zawiesing przez caly okres
badan. Pomimo tych réznic w intensywnosci erozji w réznych punktach zlewni
Mucznego, prawie caly potok znajdowal si¢ pod wpltywem dziatalnosci skutkuja-
cej dostarczaniem drobnych osadéw do koryta potoku.
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Doplyw drobnych czgstek mineralnych do potoku goérskiego, moze negatyw-
nie wplyna¢ na wystepowanie bezkregowcodw dennych i w efekcie zubozy¢ baze
pokarmowg ryb dennych, tj. glowacza czy sliza (Hershey i McDonald 1985; Fle-
ituch i Amirowicz 2005). Takze gatunki z toni wodnej, tj. pstrag potokowy i strze-
bla potokowa, moga mie¢ trudnosci z wychwytywaniem ofiar w metnej wodzie
(Bjornn i Reiser 1991; Watz i in. 2014).

W zlewni Mucznego, ktéra byla poddawana intensywnej eksploatacji lasu,
w korycie potoku gromadzily si¢ drobne osady mineralne. Litofilne gatunki ryb,
w tym lososiowate, ale takze gtowacz pregopletwy czy strzebla potokowa, wyma-
gaja ,czystego’, tj. pozbawionego osadow, zwirowo-kamienistego dna, na ktérym
sktadaja ikre (Keckeis i in. 1996; Richardson i Jowett 2002). Do prawidlowej inku-
bacji ikry niezbedny jest réwniez staly doptyw zimnej, dobrze natlenionej wody,
a to jest mozliwe, kiedy przestrzenie pomiedzy ziarnami zwiru nie s3 wypelnione
drobnoziarnistym substratem (Bjornn i Reiser 1991; Garbe i in. 2016).

Ogolne zageszczenie ryb w potoku Mucznym bylo niskie, a na niektérych
stanowiskach ryb nie stwierdzono. Ponadprzecigtnie wysoka zawarto$¢ zawie-
siny mineralnej w wodzie negatywnie wplywa réowniez na starsze ryby, glow-
nie poprzez uszkadzanie ich skrzeli (Sutherland i Meyer 2007). O ile w gorskich
potokach Bieszczadow glowacz pregopletwy byl bardzo liczny (Kukula 1999),
to w potoku Mucznym wystepowal rzadko (Kukula i Bylak 2020). Jedynie sta-
nowisko M6 i M7 charakteryzowaly sie wigkszym zageszczeniem glowacza. Do-
minujace tam osobniki doroste majg nieco mniejszg wrazliwo$¢ na zawiesing
mineralng. W niektérych ciekach z relatywnie wysoka metnoscig wody ryby wy-
stepowaly, ale byly reprezentowane jedynie przez starsze osobniki (Mebane 2001;
Gray i in. 2005).

Na stanowisku M6 i M7 tarfo glowacza pregopletwego (Ryc. 5 ¢) mogto by¢
nieefektywne, z powodu szkodliwego wptywu osadéw na ikre i narybek (Wood
i Armitage 1997; Mebane 2001). Stanowisko M6 znajdowalo si¢ ponizej ujscia
potoku Bystry i hydromorfologicznie byto podobne do stanowisk z grupy 3. Nie-
mniej jednak, stanowisko to réznito sie tadunkiem zawiesin. Prawdopodobne
jest, ze glowacze stwierdzone w potoku Muczny na stanowisku M6 pochodzily
z doptywu (Ryc. 5 a).

Potoki, ktore nie sg obcigzone zwiekszonym doplywem zawiesiny mineralnej,
sg zasiedlane przez gtowacze pregopletwe. Cykl zyciowy tych ryb nie jest zwigza-
ny z migracja na duze odlegtosci. Dlatego tez w potoku Bystry, mimo braku eko-
logicznej tacznosci z dolng czescia zlewni, wynikajacej z obecnosci kamiennego
progu (Tabela 1), gtowacze wystepowaly licznie. Najwazniejszym warunkiem dla
przetrwania gtowacza pregopletwego jest dostepnos$¢ do odpowiedniego podtoza,
zdominowanego przez kamienie, oraz czysta dobrze natleniona woda, wolna od
zawiesin (Bylak i Kukutfa 2018b).
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Negatywne skutki spowodowane gwaltownym wzrostem osadéw mineral-
nych w innych odcinkach zlewni Mucznego byly potegowane przez obecno$¢ ka-
miennego progu. Bariera ta uniemozliwiala potamodromicznym gatunkom ryb
podptywajacym z dolnej czesci potoku, przedostanie si¢ do jego gornej czesci,
gdzie odbywaja tarlo. W konsekwencji, pstrag potokowy zniknat z gérnego od-
cinka Mucznego. Ryby te odbywaly wczesniej tarfo w potoku Bystrym. Kluczo-
wa role droznosci catego systemu wdd plynacych w zachowaniu populacji ryb
wskazal przyklad potoku Lokieckiego, lewostronnego doptywu potoku Muczny
uchodzacego ponizej ujscia potoku Bystry (Kukufa i Bylak 2020). Potok ten nie
byt narazony na intensywny doplyw zawiesiny mineralnej, a sktad jego podloza
zblizony byt do naturalnych ciekéw. Dlatego tez, przy utrzymaniu jego tacznosci
ekologicznej z potokiem Mucznym, Lokiecki byt dostepny dla pstraga potokowe-
go, co umozliwiato jego tarfo (Kukuta i Bylak 2020).

Z powodu braku droznosci w zlewni Mucznego takze strzebla potokowa nie
wystepowala w gornej czesci jego zlewni. Dzigki inicjatywie zarzadcow lasow,
w 2019 roku rozpoczeto prace nad usunieciem progu na potoku Muczny. Pierw-
szy etap prac zostal zakonczony, a pietrzenie zostalo obnizone o ok. 1/3 swojej
wysokosci. Docelowo planowane jest catkowite usunigcie i przywrdcenie faczno-
$ci ekologicznej wzdtuz potoku. Mozliwym $rodkiem zaradczym, w przypadku
niekorzystnego wplywu eksploatacji lasu na ekosystemy potokow, jest usuwanie
przeszkod w ciekach w celu przywrocenia ich ciaglo$ci oraz usuniecia barier mi-
gracyjnych dla ryb (de Leaniz 2008).

Podsumowanie

Przywrécenie integralnosci calego systemu zlewni potoku Muczny pozwoli na
rekolonizacje odcinkéw potoku czesciowo zniszczonych przez nadmierny doptyw
drobnoziarnistych osadéw generowanych przez gospodarke lesng. Ponadto, ob-
cigzenie osadami moze by¢ w znacznym stopniu ztagodzone poprzez wdrazanie
réznych metod i rozwigzan, ktore sg stosowane poza obszarem Karpat (Mikolaj-
czyk i Nawrocki 2019). Miedzy innymi dla niektérych regionéw rekomendowane
sa skuteczne i ekonomiczne rozwiazania, jak np. zbiorniki sedymentacyjne czy
plotki odcinajace doptyw erodowanej gleby do potokdéw (Aust 1994; Waters 1995;
Austiin. 2011; Edwards i in. 2016).

Zgodnie z Ramowg Dyrektywa Wodna, nalezy podja¢ dziatania majace na
celu poprawe stanu ekologicznego wod plynacych. Laczna powierzchnia uzyt-
kow lesnych stanowi 30% powierzchni Polski, a znaczna jej czes$¢ potozona jest
w rejonach gorskich. Zamulanie rzek dotyczy zaréwno polskich Karpat, a takze
obszaréw gorskich w duzej czesci Europy i czesci Ameryki PéInocnej i Potudnio-
wej oraz Nowej Zelandii (Richardson i Jowett 2002; Garcia-Chevesich i in. 2017).
Dlatego nalezy podja¢ dzialania zapobiegawcze i naprawcze w celu zlagodzenia
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negatywnego wplywu eksploatacji laséw na zespoty ryb stodkowodnych, ktore sa
juz zagrozone przez inne czynniki antropogeniczne. Szczegoélnie wazne jest za-
chowanie lesnych potokow gorskich, jako potencjalnych refugiow dla fauny zim-
nowodnej (Closs i in. 2015).
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Summary

The increase in the amount of anthropogenic sediments is one of the most
important factors responsible for the degradation of flowing waters. Economic
exploitation of the forest, right after agriculture and mining, is the main source
of mineral suspension in rivers and streams. The accumulation of fine sediments
reduces the efficiency of spawning, inhibits migration and disrupts the feeding
of the fish. Streams degraded by the influx of anthropogenic sediments may be
re-inhabited by fish, provided that the ecological continuity of the river network
is maintained. This study concerned fish communities of mountain stream, the
catchment of which was subject to increased soil erosion. The research was car-
ried out in the catchment area of the Muczny stream, in the area covered by the
exploitation of the forest. It was found that the negative effects of the increase in
the load of mineral suspension were visible in the populations of the brown trout
and Siberian sculpin. The threshold on the Muczny stream was a factor blocking
the natural processes of ichthyofauna regeneration in the upper part of the catch-
ment, which is most endangered by the inflow of fine-particle mineral suspen-
sion. Forest mountain streams need to be protected because of their important
role in providing refuges for cold-water fauna. The substantial reduction in the
inflow of mineral suspension to the stream and restoring the ecological continuity
of the Muczny stream by removing the threshold are strongly recommended.
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RZADKIE I NOWE W BIESZCZADACH GATUNKI
CHRZASZCZY STWIERDZONE W 2020 ROKU

New and rare for the Bieszczady species of beetles
recorded in 2020

Abstract: The new site of Lixus iridis Olivier, 1807 (Curculionidae) from Tarnawa Nizna
(Bieszczady National Park) has been detected. More than 10 specimens were observed and
three specimens were collected on the 16™ of June, 2020, on the Anthriscus sylvestris L.
growing close to the way from Tarnawa Nizna to Tarnawa Wyzna, in the San River Valley.
One specimen of Litargus connexus (Fourcroy, 1785) (Mycetophagidae) was collected on
the top of Mt Tarnica on the 23" of August, 2020. This species also has not been recorded
from the Bieszczady Mts before. One specimen of Ampedus sanguinolentus was collected
in the area of Upper San River valley on the 14" of June, 2020. It is the first record in the
High Bieszczady Mts. Up till now this species has been known in the Polish Bieszczady
only from Czarna (Low Bieszczady Mts). One specimen of Glischrochilus grandis Tourni-
er, 1872 (Nitidulidae, Cryptarchinae) was collected for the second time in Réwnia near
Ustrzyki Dolne on the 6th of June, 2020.

Key words: beetles, Bieszczady Mts, saproxylic species.

Wstep, cel badan

Chrzaszcze s3 jednym z najlepiej poznanych rzedéw owadéw w faunie Biesz-
czadow (Pawlowski i in. 2000). Wykazano stad dotychczas ponad 2000 gatunkow,
co stanowi przeszto 33% z listy gatunkow chrzaszczy stwierdzonych w Polsce.
Wiedza o tej zrdznicowanej grupie owadow na tym obszarze jest systematycznie
poszerzana. Celem prac badawczych jest uzupelnienie listy gatunkéw chrzaszczy
znanych z Bieszczadéw i terenu BAPN oraz wykazanie nowych stanowisk rzad-
kich gatunkéw chrzgszczy na badanych obszarach.

Metodyka badan

Prace terenowe przeprowadzono gldéwnie na terenie Bieszczadzkiego Parku
Narodowego (BdPN) i jego otuliny w latach 2019-2020. W pracy przedstawio-
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no réwniez pojedyncze obserwacje rzadkich gatunkow chrzaszczy z obszaru
Bieszczadéw Niskich. Okreslenie Bieszczady Niskie pojawia sie w podziatach
geomorfologicznych regionu, np. u Starkela (1972) za$ obszar ten w systematyce
stosowanej w geografii fizycznej znany jest pod nazwa Gér Sanocko-Turczanskich
(Kondracki 2011). Przedmiotem poszukiwan byly gtéwnie gatunki saproksylicz-
ne zwigzane w swym rozwoju z rozkladajacym si¢ drewnem. Wykazano réwniez
jeden rzadki gatunek nie zwigzany troficznie z drewnem - Lixus iridis. Chrzaszcze
byty poszukiwane w wybranych mikrosiedliskach, w potencjalnym materiale le-
gowym. W lasach prowadzono gtéwnie kontrole martwych i zamierajacych drzew
(penetracja fragmentéw pni i ztomkoéw) oraz lezaniny w réznych stadiach rozpa-
du. Na terenach poélotwartych stosowano metode ,,na upatrzonego’, np. towiono
chrzaszcze na rodlinnosci zielnej przy uzyciu siatki entomologicznej. W przypad-
ku gatunkéw prawnie chronionych, jak np. zgniotek cynobrowy, stosowano meto-
dy przyzyciowe (hodowla od zaawansowanego stadium larwalnego), za$ po udo-
kumentowaniu obserwacji wyhodowanego chrzaszcza wypuszczono w miejscu
jego stwierdzenia. Badania chrzgszczy na terenie BAPN byly realizowane w opar-
ciu o stosowne zezwolenie na badania uzyskane w Ministerstwie Srodowiska.

Wyniki badan

Stwierdzono dwa gatunki chrzaszczy nie wykazywane dotychczas z Bieszcza-
dow: Lixus iridis Olivier, 1807 oraz Litargus connexus (Fourcroy, 1785). Wykazano
tez trzy nowe dla terenu BAPN gatunki chrzaszczy: Lixus iridis, Litargus connexus
oraz Ampedus sanguinolentus (Schrank von Paula, 1776). Z obszaru Bieszczadow
Niskich wykazano dwa nie stwierdzone tam dotychczas gatunki: Magdalis viola-
cea (Linnaeus, 1758) oraz Anostirus castaneus (Linnaeus, 1758). Potwierdzono
réwniez wystgpowanie w Bieszczadach Niskich gatunku Glischrochilus grandis
Tournier, 1872, od 2013 roku uznanego jako nowy dla fauny Polski.

Przeglad gatunkow
Rodzina: Sprezykowate Elateridae

Ampedus sanguinolentus (Schrank von Paula, 1776)

Owad o dlugosci ciata 9-11,5 mm. Pokrywy czerwone z mniej lub bardziej
wyrazng czarng plamg przy szwie, ktéra moze dochodzi¢ nawet do potowy ich
szerokosci. Czasem tez moze by¢ ledwie zaznaczona w formie waskiej czarnej linii
na szwie pokryw. Owad ten preferuje nizowe i podgorskie wilgotne tereny lesne
oraz strefy wzdtuz dolin rzecznych. Rozwoj przebiega w martwym drewnie drzew
lisciastych, gtéwnie w olchach, debach, lipach i brzozach. Cykl rozwojowy trwa
przecietnie cztery lata. Larwa zyje w wilgotnym, butwiejacym drewnie pniakow
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oraz kl6d, a nawet w martwych korzeniach. Larwy sa drapiezne. Chrzaszcze poja-
wiajg sie zwykle z konicem kwietnia. Kopulacja i skladanie jaj odbywa si¢ w maju
i czerwcu, zas imagines spotyka sie do konca lipca. Najwieksza ich aktywno$é
przypada na czas stonecznej i bezwietrznej pogody. Osobniki tego gatunku ob-
serwuje sie zwykle pojedynczo w sasiedztwie miejsc legowych, na trawach, rosli-
nach zielnych, krzewach i nizej polozonych galeziach drzew oraz pod odstajaca
korg i w szczelinach drewna (Burakowski i in. 1985). W Polsce owad spotykany
jest prawdopodobnie w calym kraju, lecz nie byl jeszcze notowany z kilku krain
faunistycznych (w ujeciu Burakowskiego ibidem). W Bieszczadach notowany byt
z miejscowosci Czarna (Burakowski 1971) i na tej podstawie cytowany w Mono-
grafiach Bieszczadzkich (Pawlowski i in. 2000). Autor niniejszego opracowania
wykazal obecno$¢ tego chrzaszcza w BAPN w granicach administracji lesnictwa
Gorny San. Jednego osobnika odtowiono w locie w poblizu skfadu drewna buko-
wego 14.06.2020 1.

Anostirus castaneus (Linnaeus, 1758)

Anostirus castaneus to chrzaszcz osiggajacy do 11 mm dlugosci, o ciemno
zabarwionym przedpleczu, z pomaranczowymi pokrywami i czarnymi koncami
pokryw. Owad ten bywa rzadko obserwowany, prawdopodobnie z powodu specy-
ficznych wymagan siedliskowych. Zasiedla on gléwnie wykroty starszych drzew,
ktérych korzenie sg otoczone gleba porosnieta mchami. Wykrot drzewa z ota-
czajacy go gleba, zapewnia larwom odpowiednie warunki troficzne (Burakowski
1971). Gatunek ten byt dotychczas podawany z Bieszczadow przez Burakowskie-
go (1971) jako bardzo rzadki, z trzech stanowisk: pasma Zukowa, Komanczy oraz
pasma Otrytu. W roku 2018 autor niniejszego opracowania wykazal go z BdAPN
w oparciu o obserwacj¢ 1 osobnika w dolinie Terebowca (Holly 2019). Obecnie
autor potwierdzit jego obecno$¢ w Bieszczadach Niskich w miejscowosci Réwnia
k. Ustrzyk Dolnych. Zebrano jednego osobnika ztowionego przy uzyciu siatki en-
tomologicznej 06.06.2020 r., w otoczeniu niewielkiego stosu drewna bukowego,
w strefie zabudowy wiejskie;.

Rodzina: Lyszczynkowate Nitidulidae

Urazek Glischrochilus (Librodor) grandis (Tournier, 1872)

Chrzaszcz notowany w Polsce, jako nowy dla fauny krajowej od roku 2013
(Lason A., Holly M. 2015). Gatunek prawdopodobnie poszerza swdj areal w kie-
runku zachodnim, gdyz wczesniej podawany byl z Rosji, Armenii, Gruzji, Ukrainy,
Litwy, Lotwy, Estonii, Finlandii i Sfowacji. Nieznana jest przyczyna jego ekspansji,
gdyz chrzaszcze zwykle spotyka si¢ przypadkowo, a ponadto z powodu niewiel-
kich rozmiaréw ciala (od 5-8 mm) bywaja niezauwazone. Pierwsze stwierdzenie
gatunku w Polsce miato miejsce w Bieszczadach — Réwnia k. Ustrzyk Dolnych
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[FV17], 27.07.2013, 1 ex., leg. M. Holly. Owada znaleziono wéwczas w uprawie
malin, na owocach.

W dniu 06.06.2020 r., w miejscowosci Rownia k. Ustrzyk Dolnych, doktadnie
w tej samej lokalizacji co poprzednio, zostal odtowiony przy uzyciu siatki ento-
mologicznej kolejny osobnik G. grandis. Chrzaszcza schwytano w locie, w poblizu
dotu z odpadami organicznymi, prawdopodobnie zostal on przywabiony zapa-
chem resztek owocow. Odlowiony chrzgszcz zostal zebrany i dofaczony do kolek-
cji autora (Ryc. 1 — po prawej). Jest to drugie stwierdzenie tego obcego dla naszej
fauny gatunku w Bieszczadach.

Ryc. 1. Glischrochilus grandis — po lewej okaz zebrany w 2013 roku, po prawej okaz zebrany w roku
2020. Fot. M. Holly.

Fig. 1. Sap beetle Glischrochilus grandis — on the left specimen collected in 2013, on the right specimen
collected in 2020. Phot. M. Holly.

Rodzina: Zgniotkowate Cucujidae

Zgniotek cynobrowy Cucujus cinnaberinus (Scopoli, 1763)

Jest to osobliwy z wygladu chrzaszcz osiggajacy od 11 do 15 mm dlugosci,
o wyraznie zaznaczonym grzbietobrzusznym splaszczeniu ciala i mocno wyod-
rebnionej trojkatnej glowie z wyraznymi wypuklos$ciami tylnych katéw policz-
kow. Zabarwienie wierzchniej strony ciala jest czerwono-cynobrowe, stad nazwa
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gatunku. Jako owad wiodacy skryty tryb zycia pod korg martwych i zamierajacych
drzew jest bardzo rzadko obserwowany. Pierwsze aktualne obserwacje gatunku na
terenie BAPN mialy miejsce w roku 2012 w miejscowosci Wotosate (Holly 2014).
Jego charakterystyczne z wygladu, ruchliwe larwy (Ryc. 2) takze bytuja w strefie
podkorowej drzew, gdzie przemieszczajg si¢ bardzo sprawnie rowniez dzigki sil-
nemu splaszczeniu ciala. Jednego chrzaszcza tego gatunku wyhodowano z larwy
znalezionej w dolinie potoku Zakopaniec pod korg klody buka 1.07.2019 r. Z lar-
wy, w warunkach laboratoryjnych, w ciggu 12 dni uzyskano stadium poczwarki.
Poczwarka zgniotka (Ryc. 3) ma wyraznie widoczne wyrostki na konicu odwloka
oraz charakterystyczny ksztalt przedplecza i glowy. Imago zgniotka cynobrowego
w warunkach laboratoryjnych uzyskano po okoto 14 dniach (Ryc. 4). Chrzaszcz
wybarwial si¢ przez okolo 2-3 doby. Wykonano dokumentacje fotograficzna
i uwolniono owada w jego naturalnym siedlisku na terenie BAPN. W roku 2020
obserwowano réwniez pojedyncze larwy tego owada na tym samym stanowisku
w dolinie potoku Zakopaniec.

Rodzina: Scierowate Mycetophagidae

Wtloczek grzybiarczyk Litargus (Litargus) connexus (Geoftroy in A.E Fourcroy, 1785)
Niewielki chrzaszcz o dlugosci ciata 2,3-3,3 mm, o ksztalcie owalnym. Przed-
plecze czarnobrunatne z pomaranczowozottymi krawedziami przy tylnych ka-

Ryc. 2. Larwa zgniotka cynobrowego na wewnetrznej powierzchni kory buka. Fot. M. Holly.
Fig. 2. The larve of the flat bark beetle Cucujus cinnaberinus on the inner surface of the beech bark.
Phot. M. Holly.
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Ryc. 3. Poczwarka zgniotka cynobrowego widoczna w kolebce poczwarkowej w pudetku hodowlanym.
Fot. M. Holly.

Fig. 3. Pupa of the flat bark beetle Cucujus cinnaberinus visible inside the hatching chamber in
laboratory breeding box. Phot. M. Holly.

Ryc. 4. Zgniotek cynobrowy Cucujus cinnaberinus — chrzaszcz wyhodowany z larwy znalezionej
w dolinie potoku Zakopaniec k. Ustrzyk Gérnych. Fot. M. Holly.

Fig. 4. Flat bark beetle Cucujus cinnaberinus - the individual bred from larvae found in Zakopaniec
stream valley near Ustrzyki Gorne. Phot. M. Holly.
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tach. Na pokrywach widoczne sg zéltawe plamy o ksztalcie i rozmieszczeniu
charakterystycznym dla gatunku: plamy barkowa i goérna przyszwowa moga si¢
faczy¢. Plamy wierzchotkowe facza si¢ w jedng przy zlozonych pokrywach. Nogi
i czulki sg zottopomaranczowe lub zéttoczerwone. Ostatni czlon czutkdéw wyraz-
nie dluzszy niz szerszy. Litargus connexus jest gatunkiem eurosyberyjskim, szero-
ko rozpowszechnionym w prawie calej Europie précz pétnocnych czesci Fenno-
skandii. W Polsce wystepuje w calym kraju procz wyzszych partii gorskich, nie byt
jednak notowany z niektorych krain. Imagines i larwy s3 mycetofagami zyjacymi
pod przegrzybialg odstajaca korg w pokrytym plesnig i sluzowcami zmurszalym
drewnie, gléwnie drzew lisciastych, zwlaszcza brzdz, wierzb, topdl i olch. Lar-
wy zeruja w owocnikach grzybow, a przepoczwarczenie odbywa sie pod kora,
w szczelinach drzewa lub w zmurszaltym drewnie. Nowa generacja pojawia sie
w sierpniu. Zimuje imago. Chrzaszcze spotykano w hubach: zagwi tuskowatej Po-
lyporus squamosus (Huds.) Fr., hubiaku pospolitym Fomes fomentarius (L. ex Fr.)
Kickx, porku brzozowym Piptoporus betulinus (Bull. ex Fr.) P. Karst. i w grzybie
nadrzewnym - luskwiaku wspanialym Pholiota spectabilis Fr. oraz na grzybach
nalezacych do klasy workowcéw (Burakowski i in. 1986). Jest to, jak si¢ wydaje,
owad dos¢ powszechnie obecny i aktywny od wiosny do jesieni, lecz bywa niecze-
sto obserwowany ze wzgledu na niewielkie rozmiary ciata.

Gatunek ten nie byt dotychczas notowany w Bieszczadach, najblizsze Biesz-
czadom stanowiska w Beskidzie Wschodnim to okolice Przemysla (Trella 1923,
1930). Autor zebral 1 osobnika na szczycie Tarnicy 23.08.2020 r., na barierce oka-
lajacej kopule szczytowa (Ryc. 5). W poblizu obecne byly krzewy olszy zielonej,
w tym takze zamierajace z oznakami przemrozenia lub oslabienia przez grzyby
oraz trawiaste zbiorowiska potoninowe.

Rodzina: Ryjkowcowate Curculionidae

Walczyk fioletowy Magdalis (Magdalis) violacea (Linnaeus, 1758)

Walczyk fioletowy to niewielki ryjkowiec osiagajacy okolo 7 mm dlugosci.
Pokrywy skrzydlowe sa potyskujace barwy niebieskofioletowej, za$ reszta cia-
ta czarna. Larwy walczyka Zeruja w rdzeniu mlodych wierzchotkowych pedow
sosny i $wierka. Imagines ze wzgledu na niewielkie rozmiary oraz z powodu
wystepowania w koronach drzew s3 rzadko obserwowane i potawiane. Rozwoj
omawianego gatunku przebiega w sosnie zwyczajnej Pinus silvestris L. i swierku
pospolitym Picea abies (L.) H. Karst. Imagines spotykano na lisciach brzoéz i ol-
szy zielonej. Gatunek rozsiedlony od pétnocnej czesci Europy Poludniowej po
Wyspy Brytyjskie, Danig¢ i Fennoskandie, siegajacy na wschdéd po Syberig. Wyste-
puje prawdopodobnie w calej Polsce z wyjatkiem wyzszych partii gorskich (Bura-
kowski i in. 1995). Najblizsze Bieszczadom stanowiska uwzglednione w Katalogu
Fauny Polski (Burakowski i in. 1993) sa zlokalizowane w Beskidzie Wschodnim.
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Ryc. 5. Stanowisko Litargus connexus (Fourcroy, 1785) w siatce kwadratéw UTM.
Fig. 5. Site of the beetle Litargus connexus in the UTM net system.

W Bieszczadach gatunek ten wykazano po raz pierwszy w roku 2010, na pod-
stawie jednego osobnika zebranego w BdPN, na terenie administrowanym przez
lesnictwo Ustrzyki Goérne (Holly 2012).

Autor zebral jednego chrzaszcza Magdalis violacea w miejscowosci Réwnia
k. Ustrzyk Dolnych 12.04.2020 r. Owada znaleziono na przesuszonych galeziach
lezaniny $wierkowej, przy zabudowaniach wiejskich, w cieply, stoneczny poranek.

Kulczanka kosa¢codwka Lixus (Eulixus) iridis Olivier, 1807

Kulczanka kosaécowka jest smuklym chrzaszczem osiggajacym od 11-18 mm
dtugosci. Ubarwienie ciala owada jest z6lte lub pomaranczowe u osobnikéw tuz
po przeobrazeniu, pozniej tuseczki si¢ wycieraja i cialo przybiera ciemng bar-
we. Konce pokryw s3 zaostrzone. Dymorfizm plciowy zaznacza si¢ w wygladzie
i wielkosci ryjka, samice majg dluzszy ryjek ciemny na koncu. Kulczanaka jest
owadem higrofilnym, zasiedlajagcym gléwnie skupienia roslin baldaszkowych
w sasiedztwie rzek, wod stojacych i na obszarach podmoklych. Jako roéliny zy-
wicielskie tego gatunku podawano: barszcz zwyczajny Heracleum sphondylium L.,
marek szerokolistny Sium latifolium L., pasternak zwyczajny Pastinaca sativa L.,
seler zwyczajny Apium graveolens L., lubczyk ogrodowy Levisticum officinale
Koch, szczwét plamisty Conium maculatum L., $wierzabek bulwiasty Chaerophyl-
lum bulbosum L., arcydziggiel litwor Archangelica officinalis Hoffm., dziggiel lesny
Angelica silvestris L., kropidlo wodne Oenanthe aquatica (L.) Poir., trybula lesna
Anthriscus silvestris (L.) Hoffm. i szalej jadowity Cicuta virosa L. Chrzaszcze odzy-
wiajg si¢ lis¢mi i mogg by¢ lokalnie liczne w odpowiadajacych im pod wzgledem
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Ryc. 6. Stanowisko kulczanki kosaécowki Lixus iridis, w siatce kwadratéw UTM.
Fig. 6. Site of the beetle Lixus iridis in the UTM net system.

wymagan biotopach. Spotyka si¢ je od maja do wrzeénia. Samice w czerwcu skta-
daja jaja na wewnetrzng $cian¢ fodygi wygryzajac uprzednio otwér dlugim ryj-
kiem. Larwy tego owada Zeruja w przestrzeniach wewnatrz todyg roslin baldasz-
kowych i moga réwniez przegryza¢ miedzywezla. Przepoczwarzenie odbywa sie¢
w komorze sporzadzonej z fragmentdw zerowiska i ekskrementéw w koncu lipca
i na poczatku sierpnia. Stadium poczwarki trwa zwykle 8-12 dni. Chrzgszcze po-
jawiajg sie w sierpniu-wrzes$niu, wygryzaja otwor w $cianie fodygi i wydobywaja
sie na zewnatrz, pdzniej za$ zimuja.

Kulczanka kosa¢cowka wystepuje w poludniowej i srodkowej czgsci Europy,
wykazywana byta tez z Danii oraz potudniowej Szwecji i Finlandii. Na wscho-
dzie swym zasiegiem obejmuje Iran, Azje Srodkowa oraz Syberie az do Pacyfiku
(Burakowski i in. 1993). W Polsce gatunek wystepuje prawdopodobnie na catym
obszarze procz wyzszych partii gorskich, jednakze nie byl jeszcze notowany z wie-
lu krain, w tym z Bieszczadéw. Najblizsze Bieszczadom stanowisko lezy w Beski-
dzie Wschodnim, w okolicach Przemysla - Bolestraszyce (Trella 1934; Cmoluch
1973). Autor znalazl ten gatunek na terenie BAPN w poblizu miejscowosci Tar-
nawa Nizna 16.06.2020 r., gdzie stwierdzono réjke gatunku na todygach trybuli
le$nej przy drodze za Tarnawg (Ryc. 6). Lacznie odnotowano okolo 10 osobnikéw
(zdjecia dokumentacyjne) samcow i samic przystepujacych do rozrodu (Ryc. 7).
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Ryc. 7. Kulczanka kosaécowka Lixus iridis — para chrzaszczy na trybuli lesnej w rejonie Tarnawy
Niznej (BdPN). Fot. M. Holly.

Fig. 7. Lixus iridis - the pair of the beetles on a cow parsley Anthriscus sylvestris in the region of
Tarnawa Nizna (BNP). Phot. M. Holly.

Podsumowanie

W trakcie prac terenowych przeprowadzonych w dwoch sezonach wegetacyj-
nych 2019-2020 wykazano 2 gatunki ,,nowych” dla Bieszczadéw chrzaszczy (Lixus
iridis, Litargus connexus) oraz potwierdzono wystepowanie chrzaszcza Ampedus
sanguinolentus na terenie BAPN (dotychczas znany byt jedynie z okolic Czarnej)
- Ryc. 8. Wykazano tez stanowisko zgniotka cynobrowego w okolicach Ustrzyk
Gornych. Potwierdzono wystepowanie na terenie Polski chrzaszcza Glischrochilus
grandis. Prawdopodobnie owad ten moze ciagle rozszerza¢ swoj zasieg w Polsce,
jednak z powodu niewielkich rozmiaréw ciata oraz ubarwienia zblizonego do
gatunkow rodzimych bywa rzadko znajdowany. Przytoczone dane potwierdzaja
potrzebe dalszych badan bieszczadzkiej entomofauny.
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Summary

Three new for High Bieszczady Mts. species of beetles were detected in 2020
in the area of the Bieszczady National Park. More than 10 specimens of Lixus iridis
Olivier, 1807 (Curculionidae) were observed near Tarnawa Nizna in the San River
Valley, on the 16th of June, 2020. Beetles were feeding on leaves and stems of the
Anthriscus sylvestris L. patch, growing close to the way from Tarnawa Nizna to
Tarnawa Wyzna. Three specimens of Lixus were collected as the site documenta-
tion. One specimen of Litargus connexus (Fourcroy, 1785) (Mycetophagidae) was
found on Mt. Tarnica on the 23th of August, 2020. This species also has not been
recorded from the Bieszczady Mts before. One specimen of Ampedus sanguino-
lentus was collected in the area of Upper San River valley. It is the first record of A.
sanguinolentus in the High Bieszczady Mts. In the Polish Bieszczady this species
up till now has been known only from Czarna (Low Bieszczady Mts.). The new
site of Cucujus cinnaberinus was found near Ustrzyki Gérne in Zakopaniec stream
valley. The occurrence of the species was quite frequent in this location last time.
One specimen of Glischrochilus grandis (Nitidulidae, Cryptarchinae) was collect-
ed for the second time in Réwnia near Ustrzyki Dolne on the 6th of June, 2020.
The current detection of G. grandis confirms the occurrence of this new for Polish
fauna species in the Bieszczady Mts. Probably this species is in progress in other
parts of our country but detections are rare owing to its small size and general
similarity to our native species of this genus.
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ROZNORODNOSC GATUNKOWA MOTYLI NOCNYCH
(LEPIDOPTERA) TORFOWISK WOLOSATE I TARNAWA
W BIESZCZADZKIM PARKU NARODOWYM

Biodiversity of the moths (Lepidoptera) of Wotosate and Tarnawa
peatbogs in the Bieszczady National Park

Abstract: The paper presents the results of faunistic studies on moths (Lepidoptera) car-
ried out at the raised bogs Wolosate and Tarnawa in the Bieszczady National Park between
July and September 2020. The data were collected by observing insects arriving to a light
trap (mercury-incandescent lamp) during 7 nights. 158 species of moths were found,
among which the most interesting were: Euplagia quadripunctaria (protected in Poland,
listed at the Red list of threatened animals in Poland), Arichanna melanaria, Polychrysia
moneta. 103 species were observed at Tarnawa and 110 at Wolosate. 12 species were re-
corded in the Bieszczady Mts for the first time. Occurrence of 4 species in Podkarpackie
Voivodeship was confirmed after more than 35 years.

Key words: raised bogs, Bieszczady Mts, biodiversity, rare species.

Wstep

Fauna motyli Bieszczadéw Zachodnich od niemal 100 lat jest przedmiotem
zywego zainteresowania entomologéw. Aktualny stan jej poznania wynika przede
wszystkim z intensywnie prowadzonych badan do 1973 roku (Scheffner 1925;
Schramm 1948; Bielewicz 1974), ktére zaowocowaly wykazaniem 748 gatunkow
motyli wiekszych (Macrolepidoptera). Istniejace wowczas ograniczenia technicz-
ne pozwolily na zebranie materialu badawczego wylacznie na nielicznych stano-
wiskach z dostepem do sieci elektrycznej. Dorobek ten nie byt dla wielu badaczy
satysfakcjonujacy i juz woéwczas wyrazano konieczno$¢ kontynuacji i rozwoju
badan faunistycznych na tym terenie (Bielewicz 1974). Pomimo uptywu kilku-
dziesigciu lat nie podjeto jednak w Bieszczadach prac na podobna skale, a stan
wiedzy nie ulegl poprawie. Nieliczne prace, ktore powstaly w ostatnim potwieczu,
mialy charakter raczej przyczynkowy i niepetny. Szczegoélnie wybidrczo zbadane
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zostaly motyle mniejsze (Microlepidoptera). Majac na uwadze historie i wyniki
dotychczasowych badan lepidopterologicznych, kontynuacja badan inwentary-
zacyjnych nad entomofaung polonin oraz terendéw przygranicznych najbardziej
wysunietych na poludniowy wschdd wydaje si¢ w pelni uzasadniona i konieczna
(Przybylowicz 2000).

Podstawowym celem badan bylo poznanie réznorodnosci motyli nocnych
zasiedlajacych ekosystemy bagienne i torfowiskowe torfowisk ,Tarnawa” oraz
~Wolosate” w Bieszczadzkim Parku Narodowym wraz z ich bezposrednim oto-
czeniem.

Charakterystyka terenu badan

Torfowiska wysokie w polskich Karpatach sg skupione gléwnie na dwdch ob-
szarach — w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej i w Bieszczadach Zachodnich. Jako
obiekty w niewielkim stopniu przeksztalcone przez dzialalnos¢ cztowieka stano-
wig atrakcyjny komponent krajobrazu. W Bieszczadach Zachodnich torfowiska
wystepuja gtéwnie w dolinach Sanu i Wolosatego (Ryc. 1) — jest to 16 obiektdw,

.Wolosate

Ryc. 1. Lokalizacja stanowisk badawczych w Bieszczadzkim Parku Narodowym.
Fig. 1. Location of study sites in the Bieszczady National Park.
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ktorych taczna powierzchnia wynosi ok. 65 ha. Wystepuja one w przedziale wyso-
kosci 628-746 m n.p.m. (Lajczak 2016). Najwazniejszymi zespolami roslinnymi
badanych bieszczadzkich torfowisk s3: mszar torfowcowy Sphagnetum magellani-
ci, kontynentalny mszar torfowcowy Ledo-Sphagnetum magellanici, a takze sosno-
wy bor bagienny Vaccinio uliginosi-Pinetum (Michalik, Koczur 2014; Kucharzyk,
Szary 2016). Wchodzace w ich sktad gatunki roslin stanowia baze pokarmowg dla
stenotopowych gatunkéw motyli zwigzanych z ekosystemami bagiennymi i tor-
fowiskowymi.

Torfowiska w dolinie gérnego Sanu nalezg do obiektéw niezwykle cennych
przyrodniczo. Naturalny charakter zbiorowisk roslinnych, jaki posiadajg, za-
wdzieczajg wezesnemu objeciu wiekszosci z nich ochrong rezerwatowa. Torfowi-
sko ,,Tarnawa” o powierzchni 17,33 ha (Ryc. 2), na ktérym prowadzono badania,
jest najwiekszym i najstarszym torfowiskiem wysokim w Bieszczadach Zachod-
nich (Kalemba i in. 2004). Z kolei torfowisko ,Wolosate” ma powierzchnig 2,91
ha. Oba obiekty wyr6zniajg wspolne gatunki roslin: w kopule wystepuja borow-
ka bagienna i bagno zwyczajne, a takze brzoza brodawkowata i §wierk pospolity,
swiadczace o przesuszeniu kopuly, jako skutek gospodarki czlowieka prowadzo-
nej w przeszlosci (Kucharzyk, Szary 2016).

TR e

Ryc. 2. Torfowisko Tarnawa (Fot. B. Cwikowska).
Fig. 2. Tarnawa peatbog (Photo by B. Cwikowska).
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Metody badan

Badania terenowe

Obiektem badan byly motyle nocne, w szczegdlnosci taksony zaliczane do
tzw. ,,motyli wigkszych” oraz czesciowo tzw. Microlepidoptera, ktére mozna bylto
bez watpliwosci oznaczy¢ na podstawie wykonanych fotografii. Ze wzgledu na
ograniczenia metodyczne w parku narodowym oraz nieinwazyjny charakter ba-
dan, nie pozyskiwano okazéw dowodowych, ograniczajac sie do dokumentacji
fotograficznej i szczegolowej analizy zdjec.

Obserwacje prowadzono w okresie od 28 lipca do 25 wrzesnia 2020 roku, na
stanowiskach ,Tarnawa” i ,Wolosate” (Ryc. 1-3). Wabienie do $wiatta wykona-
no dwukrotnie w lipcu, czterokrotnie w sierpniu i raz we wrzesniu, w noce bez-
wietrzne, wzglednie cieple i bezksiezycowe, bez opadéw lub przy nieznacznych
opadach atmosferycznych. Obserwacja trwata od momentu zapadniecia zmroku
do momentu ustania przylotu owadéw do ekranu, co najczesciej uzaleznione byto
od warunkéw atmosferycznych (gesta mgla, spadek temperatury, wzrost pred-

Ryc. 3. Torfowisko Wolosate (Fot. B. Cwikowska).
Fig. 3. Wolosaty peatbog (Photo by B. Cwikowska).
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kosci wiatru). W sumie na stanowisku ,,Tarnawa” wabienia motyli odbywaly sie
w ciggu trzech, a na ,Wolosatem” w ciggu czterech nocy.

Motyle byty wabione do ekranu odbijajacego swiatto. Ekran skladal sie z ptot-
na w kolorze bialym, o wymiarach 2 x 3 m. Zrédlem $wiatla byta lampa rtecio-
wo-zarowa typu MIX o mocy 250W, umieszczona przed ekranem w odleglosci
kilkunastu centymetréw, na wysokosci ok. 2 metréw, w polowie jego szerokosci.
Wabienie motyli odbylo si¢ wedtug metod powszechnie stosowanych w tego typu
badaniach (Buszko, Rynarzewski 2018; Lasttvka i in. 2018).

Analiza danych

Analiza polegala na porzadkowaniu wykonanych fotografii oraz identyfikacji
gatunkow, jakie zostaly na nich udokumentowane. Punktem odniesienia dla listy
taksonéw odnotowanych podczas prowadzenia badan bylo opracowanie Przy-
bytowicza (2000). Na jego podstawie okreslono, czy dany takson byl wczesniej
stwierdzony na terenie Bieszczadow. Szczegdélowe lokalizacje stanowisk histo-
rycznych jak i wspolczesnych zaczerpnigto z Bielewicza (1974). Nomenklature
i systematyke gatunkéw przyjeto za najnowsza lista rozmieszczenia motyli Polski
(Buszko, Nowacki 2017).

Wyniki

Stwierdzono i udokumentowano wystepowanie przedstawicieli o$miu rodzin
zaliczanych do Macrolepidoptera i pigciu rodzin zaliczanych do Microlepidop-
tera. Obserwowano facznie 158 gatunkéw motyli nocnych (145 gatunkéw Ma-
crolepidoptera i 13 gatunkéw Microlepidoptera) — na stanowisku ,,Tarnawa” 103
gatunki, a na stanowisku ,Wolosate” 110 gatunkéw. Pelny wykaz odnotowanych
taksonow przedstawiono w zalaczniku na koncu opracowania. Sposrod zaobser-
wowanych gatunkéow 48 odnotowano wylacznie na stanowisku ,,Tarnawa’, a 55
wylacznie na stanowisku ,Wolosate”, natomiast 55 gatunkéw to gatunki wspdlne
zanotowane na obu stanowiskach. W materiale dominowaly trzy rodziny: Noctu-
idae (41%), Geometridae (12%) i Erebidae (7%) (Ryc. 4).
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Ryc. 4. Udzial gatunkéw z poszczegélnych rodzin i Microlepidoptera w ogolnej liczbie
zaobserwowanych gatunkéw motyli na stanowiskach Wolosate i Tarnawa.

Fig. 4. The share of species from individual families and Microlepidoptera in the total number of
observed moths species in both study sites: Wolosate and Tarnawa.

Dyskusja

Podczas prowadzenia badan terenowych odnotowano obecnos¢ jednego ga-
tunku objetego $cista ochrong gatunkowa w Polsce — Euplagia quadripunctaria,
umieszczonego réowniez w ,,Polskiej czerwonej ksigdze zwierzgt” w kategorii VU
(Glowacinski, Nowacki 2004). Ponadto odnotowano cztery gatunki: Diarsia dah-
lii (kategoria NT), Hypoxystis pluviaria (kategoria EN), Nola cristatula (katego-
ria DD) (Ryc. 5), Mormo maura (kategoria EN) — umieszczone na ,,Czerwonej
liscie zwierzqt gingcych i zagrozonych w Polsce” (Buszko, Nowacki 2002). Sposrod
trzynastu odnotowanych gatunkéw Microlepidoptera, 12 nie zostalo wykazanych
w czasie wcze$niejszych badan faunistycznych motyli Bieszczadow. Jedynie Trio-
dia sylvina, ktérego obserwowano w Wolosatem jest gatunkiem, ktéry widnieje
w wykazie sporzadzonym przez Przybylowicza (2000).
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Ryc. 5. Nola cristatula - gatunek zwigzany ze zbiorowiskami ziotorosli w dolinach rzek, rzadki zardwno
w Bieszczadach, jak i w skali kraju. Znajduje sie na Czerwonej liscie zwierzgt gingcych i zagrozonych
w Polsce. (Fot. F. Paluch, Wolosate, 17.08.2020).

Fig. 5. Nola cristatula - the species associated with the herb communities in the river valleys, rare both
in the Bieszczady Mts and nationwide. It is in the Red List of Threatened Animals in Poland. (Photo by
E. Paluch, Wolosate, 17.08.2020).

Bieszczady Zachodnie sg regionem, w ktérym fauna motyli nocnych ,wigk-
szych” (Macrolepidoptera) zostala zbadana bardzo dobrze. Kluczowa dla tego
obszaru jest praca Bielewicza (1974) podsumowujgca wysilek entomologéw ama-
torow towigcych motyle w Bieszczadach w ciagu dwoch dekad (1954-1973). Po-
mystodawca tych badan byt dr Sergiusz Toll, ktory wnidst znaczny wktad w po-
znanie motyli okolic Baligrodu. We wspomnianym okresie badan wykazano 748
gatunkéw Macrolepidoptera, co stanowi nieco ponad 60% wszystkich gatunkow
motyli wigkszych, znanych obecnie z terenu Polski (Buszko, Nowacki 2017). Naj-
blizej potozonymi (wzgledem obszaru badan przyjetego w niniejszej pracy) sta-
nowiskami w czasie 6wczesnych badan, na ktérych prowadzono regularne odlo-
wy do $wiatla, byly Zatwarnica i Smerek. Prowadzono takze odtowy w Ustrzykach
Gornych, jednak w znacznie mniejszym zakresie. Niektore gatunki odtowiono
takze na stanowisku ,Wetlina—Moczarne”. Torfowiska znajdujace sie wspdlczesnie
w granicach Parku nie byly wowczas przedmiotem zainteresowania badaczy to-
wigcych nocg na $wiatlo.

Z biegiem lat zmienial si¢ sposdb zagospodarowania Bieszczaddw, a wraz
z nim flora i zwigzana z nig fauna. Zmiany $rodowiskowe, ktére nastapily szcze-
golnie w okresie ostatniego pdtwiecza, wplynely nie tylko na uszczuplenie czy
nawet zanik wielu siedlisk przyrodniczych, ale uksztaltowaly tez wiele nowych,
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co niewatpliwie wplynelo na zmiany jakosciowe i ilo§ciowe réznych grup orga-
nizméw, w tym zapewne i motyli. Istotng role odegrala dzialalno$¢ Igloopolu
w okolicach Tarnawy Niznej, gdzie przeprowadzono zakrojong na szeroka skale
akcje intensywnych melioracji (Kucharzyk, Szary 2016). Opracowanie Bielewicza
(1974), uporzadkowane i czesciowo uzupelnione w kolejnych latach przez Przy-
bytowicza (2000), wymaga zatem kolejnych badan i uzupetnien w odniesieniu do
aktualnego stanu $rodowiska.

Wisrod gatunkéw Microlepidoptera odnotowanych w niniejszej pracy, wiek-
szo$¢ stanowig taksony stwierdzone w Bieszczadach Zachodnich po raz pierwszy.
Nie wynika to z ich rzadkosci, poniewaz sa to gatunki uwazane za pospolite, ale
raczej ze skromnego stanu poznania Microlepidoptera na tym terenie. W rzedzie
motyli to wlasnie motyle mniejsze stanowig grupe, ktérej poznanie jest najbar-
dziej pozadane w przysztosci. Zwrdcil na to uwage juz Bielewicz (1974), jednak
mimo uplywu czasu niewiele sie w tej kwestii zmienilo. Takze niniejsza praca,
z uwagi na zastosowang metodyke, wnosi niewiele nowych informacji do wcigz
fragmentarycznej wiedzy na temat Microlepidoptera Bieszczadow.

Mozna domniemywa¢, ze w czasie, jaki uptynal od opublikowania pracy
Bielewicza (1974), zaszty zmiany w faunie motyli nocnych Bieszczadéw, choé
w oparciu o wspodlczesne dane nie sposob oszacowac ich skali i znaczenia. Gatu-
nek Diachrysia chryson (Ryc. 6), wymieniony jako rzadki, podczas przeprowadzo-
nych badan obserwowany byl kilkukrotnie.

Ryc. 6. Diachrysia chryson - gatunek gorski, w Polsce wystepuje w Karpatach w reglu dolnym, na
siedliskach bagiennych i podmoklych. (Fot. E Paluch, Wolosate, 17.08.2020).

Fig. 6. Diachrysia chryson — mountain species, in Poland it occurs in the lower mountain zone of
Carpathians and is associated with marshy and wetland habitats. (Photo by E Paluch, Wolosate,
17.08.2020).
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Mpythimna vitellina odnotowany zostal w Bieszczadach tylko na podstawie
jednego okazu z adnotacja, iz jest to czwarte stanowisko w kraju — w Polsce potu-
dniowej i wschodniej. Nowacki i Buszko (2019) podali, ze gatunek ten pojawia si¢
rzadko jako migrujacy. Z przeprowadzonych aktualnie badan oraz niepublikowa-
nych obserwacji autoréw w ostatnich latach wynika, ze poza torfowiskiem ,Woto-
sate”, zarowno w Bieszczadach, jak i na calym Podkarpaciu pojawia sie corocznie.
Podane przyktady pokazuja, ze zmiany w srodowisku przyrodniczym w regionie
bieszczadzkim nie sg tylko jednokierunkowe i nie zawsze sg tatwo dostrzegalne.
Aby je prawidtowo oszacowa¢ niezbedne sg jednak diugoletnie i systematycznie
prowadzone obserwacje obejmujace liczne stanowiska. Najbardziej uwidaczniaja
sie w krajobrazie: sposob uzytkowania terenu, wzrost lesistosci, spadek znaczenia
rolnictwa, i — trudniej dostrzegalne - zmiany klimatyczne, powodujace wzrost
liczebnosci gatunkow cieplolubnych do niedawna uwazanych za rzadkie, np. My-
thimna vitellina i Hypoxystis pluviaria (Baraniak, Walczak 1997).

Fauna motyli nocnych byla wyraznie r6zna na obu badanych stanowiskach.
Na stanowisko ,Wolosate” wyrazniej zaznaczyl si¢ wplyw sasiedztwa siedlisk wy-
sokogorskich (obecno$¢ kilku osobnikéw Elophos dilucidaria - Ryc. 7). Odnoto-
wano takze wystepowanie gatunkow zwigzanych z terenami wyzynnymi i reglem
dolnym: Aplocera praeformata, Diachrysia chryson (Macek i in. 2012; Nowacki,
Buszko 2019). Obecno$¢ ekosystemoéw wilgotnych i bagiennych wyrazniej zazna-
czyla si¢ w Tarnawie niz w Wolosatem. W Tarnawie stwierdzono kilka osobni-

Ryc. 7. Elophos dilucidaria - gatunek $ciéle przywiazany do siedlisk gorskich. W Bieszczadach
wystepujacy przede wszystkim powyzej gérnej granicy lasu. (Fot. E Paluch, Wolosate, 17.08.2020).
Fig. 7. Elophos dilucidaria - the species closely associated with mountain habitats. In the Bieszczady
Mts occurring primarily above the upper forest limit. (Photo by E Paluch, Wolosate, 17.08.2020).
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kow Arichanna melanaria (Ryc. 8), gatunku zwigzanego z torfowiskami i borami
bagiennymi. Cho¢ nadal jest on stosunkowo czesty w calej Polsce (Buszko 2000;
Buszko i Nowacki 2017), jednak na wielu stanowiskach zanika lub juz wyginat
catkowicie (Malkiewicz 2012). W Bieszczadach byt gatunkiem rzadkim, odnoto-
wanym w Jablonkach i Zatwarnicy na podstawie pojedynczych okazéw (Bielewicz
1974), jednak nie istnieja wspolczesne dane o jego wystepowaniu w tym regionie,
trudno wigc ocenia¢ stan jego populacji. Na Stowacji znane s3 zaledwie 4 stano-
wiska tego gatunku, przy czym najblizsze znajduje sie w Bukowskich Wierchach
(Panigaj 1994).

W Tarnawie odnotowano takze obecnos$¢ gatunkéw zwiazanych z sgsiadujacy-
mi siedliskami wodnymi np. Elophila nymphaeata. Znaczna cz¢$¢ odnotowanych
przedstawicieli podrodziny Plusiinae zwigzana jest pokarmowo z niektérymi rzad-
kimi, goérskimi przedstawicielami jaskrowatych: tojadami Aconitum spp., rutewka-
mi Thalictrum spp. oraz ostrézkami Delphinium spp., dlatego moga stanowi¢ one
istotny komponent bieszczadzkich ekosystemoéw. Z kolei Autographa bractea czy
Diachrysia chryson to taksony pospolicie wystepujace w goérach, a rzadkie na nizu.
Oba te gatunki s3 zwigzane z wilgotnymi siedliskami w dolinach rzek.

Na uwage zastuguje stwierdzenie w Tarnawie Polychrysia moneta, ktory jest
w Polsce spotykany bardzo rzadko, a po 1985 roku nie zostal potwierdzony na
zadnym ze znanych stanowisk w wojewodztwie podkarpackim. W tym czasie

Ryc. 8. Arichanna melanaria W Bieszczadach znany z pojedynczych stanowisk. Znajduje sie na
Czerwonej liscie zwierzqgt gingcych i zagrozonych w Polsce. (Fot. E. Paluch, Tarnawa, 8.08.2020).

Fig. 8. Arichanna melanaria In the Bieszczady Mts found in single locations. The species is on the Red
list of threatened animals in Poland (Photo by E. Paluch, Tarnawa, 8.08.2020).
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w catym kraju jego wystepowanie zostalo potwierdzone zaledwie w 5 wojewddz-
twach podanych przez Buszke i Nowackiego (2017). Wystepowanie Polychry-
sia moneta w Bieszczadach zostalo potwierdzone po ponad 50 latach. Podobne
zdarzenie miato miejsce w Lublinie, gdzie w 2012 potwierdzono wystepowanie
tego gatunku po raz pierwszy od 1968 roku (Dawidowicz, Kucharczyk 2016). Na
stanowisku Tarnawa nie prowadzono dotychczas badan nad motylami nocnymi,
trudno zatem stwierdzi¢, czy istnieje tam stala populacja tego gatunku.

Relatywnie niewielka powierzchnia siedlisk torfowiskowych w dolinie gérne-
go Sanu warunkuje nie tylko duze zréznicowanie ekologiczne wsrod zaobserwo-
wanych gatunkow, ale takze skutkuje stosunkowo niewielkim udziatem gatunkow
motyli typowych dla torfowisk wysokich. Nie stwierdzono tu szeregu gatunkow
torfowiskowych, jak Celaena haworthii czy Coenophila subrosea (Nowacki, Busz-
ko 2019), cho¢ s3 one zwigzane ze zbiorowiskami roslinnymi wystepujacymi na
torfowiskach bieszczadzkich, a we wlasciwych siedliskach bywaja bardzo liczne.
By¢ moze lokalne populacje tych gatunkow sg bardzo niewielkie i ze wzgledu na
malg liczebno$¢ potwierdzenie ich obecnosci jest trudne.

W efekcie prowadzonych badan stwierdzono wystepowanie jednego gatunku
nie potwierdzonego w wojewddztwie podkarpackim po 1960 roku - Triodia sy-
lvina, a takze trzech gatunkéw, nie potwierdzonych po 1985 roku: Diarsia dahlii,
Hydprelia sylvata i Polychrysia moneta (Buszko, Nowacki 2017).

Badania byly prowadzone przez krotki okres czasu i nie mialy charakteru ilo-
sciowego. W przypadku czesci stwierdzonych gatunkéow nadal stosunkowo nie-
wiele wiadomo o szczegdtach ich ekologii. Z drugiej strony wiele sposréd motyli
stwierdzonych w niniejszych badaniach to gatunki eurytypowe, w tym polifagicz-
ne, w duzej mierze pospolite.

Whnioski

Z przeprowadzonych badan wynikaja nastepujace wnioski:

Uzyskane wyniki nie stanowig wyczerpujacego opracowania tematu rézno-
rodnosci motyli nocnych na badanych stanowiskach, sa jednak wazne dla po-
trzeb wstepnego rozpoznania lokalnej fauny Lepidoptera. Znaczna liczba posrod
stwierdzonych gatunkéw zwigzana jest wyraznie z konkretnymi siedliskami wy-
stepujacymi w bezposrednim sasiedztwie badanych torfowisk.

Pomimo konieczno$ci identyfikacji gatunkéw na podstawie fotografii, otrzy-
mane wyniki stanowig istotny przyczynek do lepszego poznania lepidopterofauny
Bieszczadzkiego Parku Narodowego.

Na obu badanych stanowiskach stwierdzono wystepowanie kilku gatunkéw
rzadkich, gorskich oraz zwigzanych z réznymi typami siedlisk wilgotnych.

W przypadku torfowiska Wolosate udziat gatunkéw zwigzanych ze $rodowi-
skami wilgotnymi jest mniej zauwazalny, natomiast wigkszg role odgrywaja ga-
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tunki fakowe i zwigzane z szerokim spektrum siedlisk. Odnotowano takze wy-
stepowanie gatunkow zwigzanych z wysokogorskimi zbiorowiskami roslinnymi.

Stwierdzenie wystepowania rzadkich gatunkéw stenotopowych na obszarze
badan wskazuje na zachowanie w dobrym stanie cennych siedlisk przyrodni-
czych, w szczegdlnosci w dolinie gérnego Sanu.

Réznorodnosé motyli a w szczegdlnosci tzw. Microlepidoptera zaréwno tor-
fowisk wysokich, jak i catego obszaru Bieszczadzkiego Parku Narodowego, wcigz
pozostaje stabo zbadana. Kontynuacja badan jest zatem wskazana i w pelni uza-
sadniona.

Zalacznik / Annex

Objasnienia / Explanations: O — wystepowanie gatunku odnotowano na obu
stanowiskach / the occurrence of the species was recorded at both sites; W — wystepo-
wanie gatunku odnotowano wylgcznie na stanowisku Wolosate / the occurrence of
the species was recorded only at Wolosate site; T — wystepowanie gatunku odnoto-
wano wylacznie na stanowisku Tarnawa / the occurrence of the species was recorded
only at Tarnawa site; * — wystegpowanie gatunku stwierdzono w Bieszczadach Za-
chodnich po raz pierwszy / the species was found in the Western Bieszczady Moun-
tains for the first time; EN- kategoria zagrozenia wg czerwonej listy zwierzat ging-
cych i zagrozonych w Polsce / Red list of the endangered species in Poland category.

Rodzina / Family Gatunek / Species ngtciprc;;iie
Hepialidae Triodia sylvina (Linnaeus, 1761) w
Oecophoridae Harpella forficella (Scopoli, 1763)* w
Tortricidae Agapeta hamana Hiibner, 1825* (¢}
Pyralidae Hypsopygia costalis (Fabricius, 1775)* T

Oncocera semirubella (Scopoli, 1763)* W
Pyralis farinalis (Linnaeus, 1758)* (¢}
Synaphe punctalis (Fabricius, 1775)* w
Crambidae Calamotropha paludella (Hiibner, 1824)* w
Elophila nymphaeata (Linnaeus, 1758)* T
Ostrinia nubilalis (Hiibner, 1796)* W
Pleuroptya ruralis (Scopoli, 1763)* (¢}
Pyrausta nigrata (Scopoli, 1763)* w
Udea lutealis (Hiibner, 1809)* T
Lasiocampidae Dendrolimus pini (Linnaeus, 1758) W
Euthrix potatoria (Linnaeus, 1758) O
Malacosoma neustria (Linnaeus, 1758) w




F. Paluch, J. Bodziarczyk — Réznorodnos¢ gatunkowa motyli nocnych...

15

Rodzina / Family

Gatunek / Species

Wystepowanie
Occurrence

Odonestis pruni (Linnaeus, 1758)

Sphingidae

Deilephila elpenor (Linnaeus, 1758)
Hpyles gallii (Rottemburg, 1775)

Smerinthus ocellata (Linnaeus, 1758)

Drepanidae

Drepana curvatula (Borkhausen, 1790)
Falcaria lacertinaria (Linnaeus, 1758)
Habrosyne pyritoides (Hufnagel, 1766)
Ochropacha duplaris (Linnaeus, 1761)
Tetheella fluctuosa (Hiibner, 1803)
Thyatira batis (Linnaeus, 1758)

Watsonalla cultraria (Fabricius, 1775)

Geometridae

Alcis bastelbergeri (Hirschke, 1908)

Alcis repandata (Linnaeus, 1758)

Aplocera praeformata (Hiibner, 1826)
Arichanna melanaria (Linnaeus, 1758)

Ascotis selenaria (Denis & Schffermiiller, 1775)
Biston betularia (Linnaeus, 1758)

Campaea margaritata (Linnaeus, 1758)
Chiasmia clathrata (Linnaeus, 1758)

Cosmorhoe ocellata (Linnaeus, 1758)

Cyclophora albipunctata (Hufnagel, 1767)
Cyclophora linearia (Hiibner, 1799)

Dysstroma citrata (Linnaeus, 1761)

Elophos dilucidaria (Denis & Schffermiiller, 1775)
Ematurga atomaria (Linnaeus, 1758)

Epione repandaria (Hufnagel, 1767)

Epirrhoe alternata (Miiller, 1764)

Hydrelia sylvata (Denis & Schffermiiller, 1775)
Hypomecis roboraria (Denis & Schffermiiller, 1775)
Hypoxystis pluviaria (Fabricius, 1787) ¥~

Idaea aversata (Linnaeus, 1758)

Idaea biselata (Hufnagel, 1767)

Idaea dimidiata (Hufnagel, 1767)

Perizoma affinitata (Stephens, 1831)

Perizoma alchemillata (Linnaeus, 1758)
Perizoma blandiata (Denis & Schffermiller, 1775)

OO0 0OHO=20H=E=2=23=20s2=230H0=HSsS0Ss|20=0000|=20H|0




16 ROCZNIKI BIESZCZADZKIE 29 (2021)

Wystepowanie

Rodzina / Family Gatunek / Species Occurrence

Perizoma flavofasciata (Thunberg, 1792)

Scopula rubiginata (Hufnagel, 1767)

Scotopteryx chenopodiata (Linnaeus, 1758)

Venusia blomeri (Curtis, 1832)

Xanthorhoe designata (Hufnagel, 1767)

Xanthorhoe quadrifasiata (Clerck, 1759)

Xanthorhoe spadicearia (Denis & Schffermiiller, 1775)

Notodontidae Clostera anachoreta (Denis & Schffermiiller, 1775)
Clostera anastomosis (Linnaeus, 1758)

Clostera curtula (Linnaeus, 1758)

Clostera pigra (Hufnagel, 1766)

Gluphisia crenata (Esper, 1785)

Notodonta dromedarius (Linnaeus, 1758)
Notodonta torva (Hiibner, 1803)

Notodonta tritophus (Denis & Schffermiiller, 1775)
Pheosia gnoma (Fabricius, 1766)

Pheosia tremula (Clerck 1759)

Ptilodon capucina (Linnaeus, 1758)

Erebidae Actornis I-nigrum (Miiller, 1764)

Arctia caja (Linnaeus, 1758)

Callimorpha dominula (Linnaeus, 1758)
Eilema depressa (Esper, 1787)

Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761)
Hypena crassalis (Fabricius, 1787)
Hypena proboscidalis (Linnaeus, 1758)
Laspeyria flexula (Denis & Schffermiiller, 1775)
Leucoma salicis (Linnaeus, 1758)

Lithosia quadra (Linnaeus, 1758)
Lymantria dispar (Linnaeus, 1758)
Lymantria monacha (Linnaeus, 1758)
Miltochrista miniata (Forster, 1771)
Phragmatobia fuliginosa (Linnaeus, 1758)
Polypogon tentacularia (Linnaeus, 1758)
Rivula sericealis (Scopoli, 1763)

Sphrageidus similis (Fuessly, 1775)

S 00S00000HHS00000|EHHHOO0O0OO0OHZSO|lOR = =054

Spilosoma lutea (Hufnagel, 1766)
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Rodzina / Family Gatunek / Species Wystepowanie
Occurrence
Thumatha senex (Hiibner, 1808)
Trisateles emortualis (Denis & Schffermiiller, 1775)
Nolidae Earias clorana (Linnaeus, 1761)
Meganola albula (Denis & Schffermiiller, 1775)
Nola cristatula (Hiibner, 1793) PP
Noctuidae Acronicta auricoma (Denis & Schffermiiller, 1775)

Acronicta leporina (Linnaeus, 1758)

Actinotia polyodon (Clerck, 1759)

Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766)

Amphipyra perflua (Fabricius, 1787)
Amphipyra tragopoginis (Clerck, 1759)
Anaplectoides prasina (Denis & Schffermiiller, 1775)
Anarta trifolii (Hfnagel, 1766)

Apamea monoglypha (Hufnagel, 1766)
Autographa bractea (Denis & Schffermiiller, 1775)
Autographa gamma (Linnaeus, 1758)
Autographa pulchrina (Haworth, 1809)

Axylia putris (Linnaeus, 1761)

Brachylomia viminalis (Fabricius, 1776)
Cerapteryx graminis (Linnaeus, 1758)
Charanyca ferruginea (Esper, 1785)

Colocasia coryli (Linnaeus, 1758)

Conistra vaccinii (Linnaeus, 1761)

Cosmia trapezina (Linnaeus, 1758)
Craniophora ligustri (Denis & Schffermiiller, 1775)
Cucullia lucifuga (Denis & Schffermiiller, 1775)
Deltote pygarga (Hufnagel, 1766)

Deltote uncula (Clerck, 1759)

Diachrysia chrysitis (Linnaeus, 1758)
Diachrysia chryson (Esper, 1789)

Diachrysia stenochrysis (Warren, 1913)

Diarsia brunnea (Denis & Schffermdiller, 1775)
Diarsia dahlii (Hiibner, 1813) NT

Diloba caeruleocephala (Linnaeus, 1758)
Euplexia lucipara (Linnaeus, 1758)

Gortyna flavago (Denis & Schffermiiller, 1775)

s sss10ss0HRHs=20ssHsSTsTsTH0sTH=E100H=ETHEH0T=O0O|sE =110
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Wystepowanie

Rodzina / Family Gatunek / Species Occurrence

Hadena capsincola (Denis & Schffermiiller, 1775)
Helicoverpa armigera (Hiibner, 1808)

Ipimorpha retusa (Linnaeus, 1758)

Ipimorpha subtusa (Denis & Schffermiiller, 1775)
Lacanobia contigua (Denis & Schffermiiller, 1775)
Lacanobia oleracea (Linnaeus, 1758)

Lacanobia splendens (Hiibner, 1808)

Lateroligia ophiogramma (Esper, 1794)
Lycophotia porphyrea (Denis & Schffermiiller, 1775)
Macdunnoughia confusa (Stephens, 1850)
Mamestra brassicae (Linnaeus, 1758)

Melanchra persicariae (Linnaeus, 1761)

Moma alpium (Osbeck, 1778)

Mormo maura (Linnaeus, 1758) ™

Mythimna albipuncta (Denis & Schffermiiller, 1775)
Mythimna conigera (Denis & Schffermiiller, 1775)
Mythimna ferrago (Fabricius, 1787)

Mythimna impura (Hiibner, 1808)

Mythimna turca (Linnaeus, 1761)

Mythimna vitellina (Hiibner, 1808)

Noctua fimbriata (Schreber, 1759)

Noctua interjecta Hiibner, 1803

Noctua interposita (Hiibner, 1790)

Noctua pronuba Linnaeus, 1758

Ochropleura plecta (Linnaeus, 1761)

Polychrysia moneta (Fabricius, 1787)

Pyrrhia umbra (Hufnagel, 1766)

Subacronicta megacephala (Denis & Schffermiiller, 1775)
Thalpophila matura (Hufnagel, 1766)

Tholera decimalis (Poda, 1761)

Trachea atriplicis (Linnaeus, 1758)

Xestia baja (Denis & Schffermiiller, 1775)

Xestia c-nigrum (Linnaeus, 1758)

S 000H=EHHHO0HRAAHA=ESE3=2E4HH0H=ESHAH0=E"-AA=S0=s1AAAX

Xestia sexstrigata (Haworth, 1809)
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Summary

In the period from July to September 2020, faunistic studies on moths of the
raised bogs of Wolosate and Tarnawa were carried out in the Bieszczady National
Park. The insects were lured to the reflective screen at night. The presence of
moths was documented photographically. 158 species of moths were identi-
fied, including one strictly protected species — Euplagia quadripunctria and four
species from Red list of threatened animals in Poland: Diarsia dahlii, Hypoxystis
pluviaria, Mormo maura, Nola cristatula. The presence of Polychrysia moneta has
been confirmed after more than 50 years since its last finding in the Bieszczady
Mts. The occurrence of stenotopic species associated with peatlands and high-alti-
tude habitats, Arichanna melanaria and Elophos dilucidaria was confirmed. How-
ever, the fauna of Lepidoptera of the region is still poorly described and further
studies of this group of insects are necessary.
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BILANS WODNY WYBRANYCH ZLEWNI
W BIESZCZADACH W LATACH 1989-2018

Water balance in the selected catchments in the Bieszczady Mts.
(1989-2018)

Abstract: Despite many studies conducted on water resources in the Bieszczady Mts,
there are still some inconsistencies in the assessment of water balance components across
this region. Therefore, the aim of this study was to determine spatial and temporal varia-
bility and changes in water balance components (precipitation, runoff and runoff deficit)
in selected catchments in the Bieszczady Mts for the period 1989-2018. The study was
based on data from the national hydro- and meteorological network (IMGW-PIB). The
spatial distribution of precipitattion was estimated on a base of averaged precipitation at
selected gauges, the annual and monthly rainfall gradients, and Digital Elevation Model.
Runoff deficit was treated as an approximation of evaporation. Trends in water balance
components were evaluated using the nonparametric Mann-Kendall test and Theil-Sen
estimator. Mean annual sum of precipitation in the Bieszczady Mts was 1256 mm, mean
total runoff was 803 mm, and the difference may be interpreted as mean evaporation.
Water resources in the Bieszczady Mts strongly depend on winter snowfall and on the
intensity of summer evaporation. In comparison to many studies which underestimated
precipitation totals in this region, precipitations obtained in this study are supposed to be
more accurate. Although there are no statistically significant changes in water resources,
a slight decrease in runoff during last years may be found alarming.

Key words: precipitation, runoff, runoft deficit, water resources, the Carpathians.

Wstep

Rozlegle systemy gorskie, takie jak Karpaty, odgrywaja kluczowa role w ksztal-
towaniu zasobow wodnych w obszarze catego dorzecza (Viviroli i in. 2007). Do-
brze to wida¢ na przykltadzie Polski — Karpaty i Sudety sa obszarami zasilania
najwigkszych systemoéw rzecznych kraju. Karpaty Zewnetrzne sg obszarem Zrd-
dlowym duzych doplywéw Wisly oraz samej Wisty (Gutry-Korycka i in. 2014;
Ziemonska 1973). Cze$¢ z nich wyplywa z potozonych we wschodniej czgsci pol-
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skich Beskidéw Bieszczadéw i Beskidu Niskiego. Sg to m. in. Ropa, Wistoka, Wi-
stok i San, ktore tgcznie majg znaczacy udzial w tworzeniu zasobéw wodnych do-
rzecza Wisty (Chelmicki i in. 1998-1999). Najbardziej wysuniety sposrod nich na
wschdd San odwadnia wysokie partie Bieszczadéw oraz pogranicze polsko-ukra-
inskie, bedac jednoczesnie najwickszym doptywem Wisly sposréd wymienionych
rzek - wody pochodzace z Bieszczaddw stanowig az 14,2% wod odplywajacych
z polskich Karpat (Ziemonska 1973). Rozpoznanie warunkéw hydrologicznych,
a w szczegolnosci zasobow wod na tym obszarze gorskim, jest zatem istotne dla
oceny sytuacji hydrologicznej wigkszych obszarow, czesto uzaleznionych gospo-
darczo od wody doptywajacej rzekami z gor.

Identyfikacja trendéw zmian w obiegu wody w zlewniach gorskich roznej ska-
li jest takze szczegdlnie istotna dla rozpoznania zagrozen, wynikajacych z zacho-
dzacych zmian klimatycznych. W Polsce w przyszlosci beda sie one prawdopo-
dobnie przejawia¢ wzrastajaca liczbg okresow suchych i goracych oraz zwigkszong
czestotliwoscig i intensywnoscig opadéw nawalnych - przy braku istotnych zmian
sredniej rocznej sumy opadow (Kundzewicz i in. 2018a). Moze to prowadzi¢ do
narastajacych probleméw zwigzanych zaréwno z suszami jak i powodziami (Pin-
skwar i in. 2019). Obecnie stosowane modele prognostyczne nie dajg jednak jed-
noznacznego obrazu wptywu zmian klimatycznych na obieg wody w zlewni (van
Vliet i in. 2013; Kundzewicz i in. 2018b; Piniewski i in. 2017).

Bilans wodny zlewni stanowi ilo$ciowy opis warunkéw obiegu wody, wprost
odnoszac sie do jej zasobow poprzez wykazanie deficytu lub nadwyzki wody
w wybranym okresie. Wzajemny stosunek i wartosci bezwzgledne opadu, od-
plywu, parowania i retencji $wiadcza o dynamice splywu wod po powierzchni
terenu, wielkosci i sposobie zasilania zasobéw wod podziemnych oraz pozwalaja
wyrozni¢ okresy suche i bardziej wilgotne, zaréwno w przebiegu rocznym, jak
i wieloletnim (Gutry-Korycka 1985). Gléwnymi zmiennymi $rodowiskowymi
ksztaltujacymi bilans wodny sg warunki klimatyczne, uksztaltowanie terenu, wia-
$ciwosci retencyjne podioza oraz pokrycie terenu, w tym sposéb jego uzytkowa-
nia przez czlowieka (Gutry-Korycka i in. 2014).

W Bieszczadach, stanowigcych czes¢ Karpat Zewnetrznych, zasobnos¢ fliszo-
wego podloza skalnego w wode jest najczesciej uznawana za niewielka (Chowa-
nieciin. 1983). Jednocze$nie jednak calkowite zasoby wodne obszaru okreslane sa
jako wysokie w skali calych polskich Karpat (Dobija 1981). Spowodowane jest to
jednoczesnym wystepowaniem wysokich opaddéw, jak i szybkim odptywem wod
powierzchniowych (Lajczak 1996). Wedlug Ziemonskiej (1973) warstwa odptywu
rocznego w Bieszczadach przekracza 676 mm; w opracowaniach innych autorow
przyjmuje ona wartosci od 500 do nawet 1280 mm, w zaleznosci od $redniej wy-
sokosci zlewni (Punzet 1983; Stachy 1987; Lajczak 1996). W przypadku opadow
atmosferycznych mozna natomiast zauwazy¢ znaczng niepewnos¢ ich oszacowa-
nia w najwyzszych partiach gor; wedtug réznych opracowan na poloninach moga
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one wynosi¢ od 1200 do nawet 1700 mm rocznie (Michna, Paczos 1972; Cebulak
iin. 2008; Laszczak i in. 2011; Cebulska i in. 2013).

Celem niniejszego artykulu jest 1) rozpoznanie sktadowych bilansu wodnego:
opadu, odplywu i deficytu odptywu w wybranych zlewniach rzek bieszczadzkich
oraz okreslenie ich przestrzennej i czasowej zmiennosci (zarowno w wieloleciu
jak i w ciggu roku) w okresie 1989-2018; 2) identyfikacja zmian sktadowych bi-
lansu wodnego w warunkach zmieniajgcego sie klimatu.

Dane i metody

W pracy wykorzystano dane z potozonych na terenie Bieszczadéw posterun-
kow, nalezacych do sieci pomiarowo-obserwacyjnej IMGW-PIB (Ryc. 1, Tab. 1).
Baza danych obejmowata dobowe sumy opadéw (Cisna, Dwernik, Kalnica, Luto-
wiska, Stuposiany, Terka) i dobowe wartosci przeplywu (San-Dwernik SAN-D,
San-Zatwarnica SAN-Z, Solinka-Terka SOL-T, Wetlina-Kalnica WET-K, Woto-
saty-Stuposiany WOL-S) w trzydziestoleciu 1989-2018 (Tab. 1). Wybdr poste-
runkow i dlugosci okresu badawczego byl uwarunkowany ciggloscia i komplet-
noscia serii pomiarowych.

Badanie bilansu wodnego zlewni wymaga ilosciowego okreslenia wielko$ci
opadu, odplywu oraz parowania. Ze wzgledu na niewystarczajacg sie¢ pomiaro-
wa, ktora umozliwitaby okreslenie parowania w poszczegélnych latach, jako przy-
blizony wskaznik wielko$ci parowania zastosowano deficyt odplywu, rozumiany
jako roznica miedzy wysokos$cig opadu a wielko$cig odptywu rzecznego, co jest
akceptowalne w ujeciu wieloletnim (Chelmicki i in. 1995). Jako miar¢ zmienno$ci
rocznego deficytu odptywu zastosowano rozstep miedzykwartylowy.

W celu ukazania przestrzennego zréznicowania opadu w badanych zlew-
niach wykorzystano usrednione dane z szesciu posterunkéw opadowych. Do ob-
liczen opadu w poszczegdlnych zlewniach przyjeto gradient opadowy réwny 88,6
mm/100 m (Cebulak i in. 2008). Na jego podstawie oraz na bazie Numerycznego
Modelu Terenu o rozdzielczo$ci 17 (SRTM) obliczono sumy opadéw atmosferycz-
nych w poszczegélnych latach i §rednie dla wielolecia 1989-2018 w kazdej z bada-
nych zlewni. Okreslono réwniez $rednie miesieczne sumy opadéw w zlewniach,
korzystajac z miesigcznych gradientéw opadowych obliczonych na podstawie da-
nych opublikowanych przez Cebulak i in. (2008). Analizy te wykonano z wyko-
rzystaniem oprogramowania ArcGIS. Oszacowany $redni wzgledny blad RMS es-
tymacji rocznej sumy opadu w zlewni wynidst 6,4%, a sredniej wieloletniej 4,8%.

W kolejnym etapie obliczono warstwe odplywu z kazdej zlewni w poszcze-
golnych latach, w wieloleciu oraz w ujeciu $rednich miesiecznych. W analizie
uwzgledniono obszar zlewni zamknietych w pieciu profilach wodowskazowych
badanych rzek. Ponadto uwzgledniono takze dwie zlewnie réznicowe: Solinka bez
Wetliny (SOL-BW) oraz San do Dwernika bez Wolosatego (SAN-BW), co mialo
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Ryc. 1. Polozenie badanych zlewni wraz z lokalizacja posterunkéw wodowskazowych i opadowych IMGW-PIB. Skréty nazw zlewni wyjasniono w Tab. 1.
Fig. 1. The studied catchments, rainfall and discharge gauging stations (IMGW-PIB). The catchment name abbreviations explained in Table 1.
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na celu uzyskanie lepszego obrazu zréznicowania przestrzennego badanych ele-
mentéw bilansu wodnego.

Wieloletnie zmiany opadéw, odplywu oraz deficytu odptywu okreslono za
pomocg nieparametrycznego testu Manna-Kendalla oraz wspoétczynnika kie-
runkowego Theil-Sena (B), ktére sa obecnie powszechnie stosowane w analizie
ciaggdw hydrologicznych (Birsan i in. 2014; Piniewski i in. 2018; Mostowik i in.
2019b; Gornik 2020). W ocenie wieloletnich zmian w bilansie wodnym zlewni
wykorzystano rowniez wyznaczone dla kazdej zlewni podwdjne krzywe kumu-
lacyjne - opadu i odptywu; zmiany nachylenia krzywych sa wskaznikiem zmian
obiegu wody w zlewni (Searcy, Hardison 1960).

Tabela 1. Podstawowe charakterystyki morfologiczne badanych zlewni.

Table 1. Basic morphological characteristics of the studied catchments.

Skrét Wysokos¢ (m n.p.m.)
Zlewnia (posteru- nasz Po- I.\Ia,chylet Elevation (m a.s.l.)
zlewni . .| nie $rednie
nek) Catch ; wierzchnia A . redni
Catchment (gauge) ALMENL | A veq (km?) vem‘g:)e min max srednia
name ab- slope (°) | minimal | maximal | average
breviation
Solinka
SOL-T 308,7 15,3 430 1307 781
(Terka)
Wetlina (Kalnica) | WET-K 119,1 15,5 573 1307 867
Wolosaty (Stupo- | oo s | 1171 | 144 547 1346 853
siany)
San (Zatwarnica) | SAN-Z 4937 11,3 492 1346 773
San
(Dwernik) SAN-D 418,0 10,6 513 1346 773
zlewnia rdéznicowa
Solinki bez
Wetliny
Solinka subcatch- SOL-BW 189,5 15,1 430 1153 727
ment (without
Wetlina)
zlewnia réznicowa
Sanu do Dwernika
bez Wolosatego
San in Dwer- SAN-BW | 300,9 9,2 513 1335 743
nik subcatch-
ment (without
Wolosaty)
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Elementy bilansu wodnego w latach 1989-2018

Srednia roczna suma opadéw dla badanych zlewni w analizowanym wielo-
leciu wynosita 1256 mm. Najwyzsza $rednig roczng sume¢ opadéw odnotowano
w zlewni Wetliny (1323 mm). Z kolei najnizsza $rednia roczng suma opadow
charakteryzowala si¢ zlewnia réznicowa SOL-BW, gdzie wartos¢ ta wyniosta
1199 mm (Tab. 2). W analizowanym trzydziestoleciu najwyzsze opady odnoto-
wano w latach 1998, 2001 oraz 2008, a absolutne maksimum wyniosto 1604 mm
w zlewni WET-K w 1998 roku (Ryc. 2, Zalacznik 1). Najnizsze opady wystapity
w latach 1994, 2003, 2013 i 2015 z minimum 917 mm w zlewni SOL-BW w 2015
roku (Ryc. 2, Zalacznik 1).

Tabela 2. Srednie wartoéci sktadowych bilansu wodnego oraz wspdlczynnika odptywu
w badanych zlewniach w wieloleciu 1989-2018.

Table 2. Average values of the water balance components and the runoft coefficient in
studied catchments in the period 1989-2018.

Sredni roczny | Srednia roczna Sredni roczny \ .
Wspotczynnik
. opad warstwa odptywu | deficyt odplywu
Zlewnia odplywu
Catchment Average an- Average annual Average annual Runoff cocfi-
nual rainfall runoff runoff deficit ;
cient
(mm) (mm) (mm)
SOL-T 1247 854 393 0,68
WET-K 1323 962 361 0,73
WOL-S 1310 969 341 0,74
SAN-Z 1240 737 502 0,59
SAN-D 1240 707 533 0,57
SOL-BW 1199 786 553 0,66
SAN-BW 1213 605 608 0,50

Srednia roczna warstwa odplywu wyniosta 803 mm, przyjmujac w poszcze-
gblnych zlewniach wartosci od 605 mm (nisko potozona zlewnia SAN-BW) do
969 mm (wysoko polozona zlewnia WOL-S) (Tab. 2). Latami o najwyzszych
warto$ciach warstwy odptywu byty lata 1998, 2001, 2005, 2008, 2010, natomiast
najnizszy odpltyw wystapit w latach 1994, 2003, 2015 (Ryc. 2). Najnizsza rocz-
na warstwa odptywu wystapila w 2015 roku w zlewni SAN-BW, wynoszac 289
mm, natomiast najwyzsza osiaggneta 1256 mm w zlewni WOL-S w 2010 roku (Za-
tacznik 1). Wysokie wartosci wspoélczynnika odptywu charakteryzowaly zlewnie
ciekéw odwadniajacych wyzsze partie Bieszczadéw (do 0,74 w zlewni WOL-S),
natomiast nizsze wartosci wspolczynnika cechowaly zlewnie o nizszej $redniej
wysokosci (Tab. 2).
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Ryc. 2. Skladowe bilansu wodnego w wieloleciu 1989-2018 w catym badanym obszarze.
Fig. 2. Components of the water balance in the period 1989-2018 in the entire study area.

Roczny deficyt odptywu przyjmowat wartosci od 108 mm (WOL-S, 1991 r.)
do 834 mm (SAN-BW, 1992 r.) (Zalacznik 1). Najwyzszym $rednim rocznym de-
ficytem odplywu cechowata si¢ zlewnia SAN-BW - 608 mm a najnizszym zlewnia
WOL-S - 341 mm (Tab. 2, Ryc. 3). Najwieksza zmienno$¢ rocznego deficytu odpty-
wu, wyrazona wielko$cig rozstepu miedzykwartylowego, wystepowata w zlewniach
SOL-BW i WET-K, natomiast najnizsza w zlewniach SAN-Z i SOL-T (Ryc. 3).

W badanym okresie 1989-2018 nie stwierdzono jednoznacznych, istotnych
statystycznie tendencji zmian rocznych sum opadu oraz $redniego odpltywu
w zadnej z badanych zlewni. Na ogét nie stwierdzano takze istotnych tendencji
zmian wielosci deficytu odpltywu rzecznego - jedynie w zlewni SOL-BW deficyt
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Ryc. 3. Rozktad deficytu odplywu w badanych zlewniach w wieloleciu 1989-2018.
Fig. 3. Distribution of runoff coefficient in the studied catchments in the period 1989-2018.
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Ryc. 4. Skumulowane krzywe opadu i odplywu w badanych zlewniach.
Fig. 4. Rainfall/runoff cumulative curves in the studied catchments.
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odplywu stopniowo wzrastal (f=4,6 mm/rok), natomiast w zlewni SAN-BW ma-
lat (B=-3,9 mm/rok).

W analizie krzywych kumulacyjnych opadu i odptywu dominujaca cechg ba-
danych zlewni byta niewielka zmiennos¢ stosunku wysokosci odpadéw do odpty-
wu. Krzywe kumulacji opadu i odptywu w badanym wieloleciu jedynie w kilku
przypadkach wykazywaly nieznaczne zalamania przebiegu, wskazujace na ten-
dencje spadkowa odplywu wzgledem opadu. Zjawisko to bylo zauwazalne przede
wszystkim w nizéwkowych latach 2013 1 2015 w zlewni SAN-BW (Ryc. 4).

Zmiennos¢ elementéw bilansu wodnego w ciggu roku

W analizowanych zlewniach opady s3a najwyzsze w miesigcach letnich, nato-
miast najnizsze w miesigcach zimowych (Ryc. 5). We wszystkich zlewniach opady
letnie (VI-VIII) stanowily 30-32% wszystkich opadéw w ciagu roku, przy wy-
raznym maksimum opadéw w lipcu. Opady wiosenne (III-V) stanowity ok. 25%
wszystkich opadéw w ciagu roku, a opady jesienne (IX-XI) 25-26%. Najmniej
opadéw w ciggu roku wystepowato zimg - 17% z minimum przypadajacym na
styczen.

Najwiekszy odplyw w ciggu roku przypadal na okres roztopowy (marzec -
kwiecien). Wtedy tez wysoko$¢ warstwy odplywu byta najbardziej zréznicowana
pomiedzy zlewniami - w kwietniu osiggala srednio od 100 mm w zlewni SAN-
-BW do 184 mm w zlewni WET-K. Najnizsze wartoéci wystepowaly w cieptym
i suchym okresie nizéwkowym - w sierpniu wahaly si¢ od 29 mm w zlewni SAN-
-BW do 38 mm w zlewni WOL-S (Ryc. 5).

Deficyt odptywu we wszystkich zlewniach przyjmowal najwyzsze wartosci
w okresie od maja do pazdziernika, osiagajac w lipcu od 85 mm w zlewni SOL-
-BW do 105 mm w zlewni SAN-BW. Znaczny rozrzut wartoséci deficytu odptywu
wystepowal w okresie roztopowym (marzec — kwiecien), wskazujac na wyrazne
réznice funkcjonowania poszczegolnych zlewni w tej czesci roku. Wspomniane
warto$ci deficytu odptywu w tym czasie byly ujemne i siggaly od -78 mm w wyso-
ko potozonej zlewni WET-K, do -6 mm w zlewni SAN-BW, odzwierciedlajac roz-
ne tempo zaniku retencji $nieznej w poszczegdlnych pietrach wysokosciowych.
W pozostatych miesigcach poétrocza zimowego (listopad - luty) wielko$¢ zasilania
opadowego byla co prawda wigksza od odplywu ze zlewni, ale réznica ta byta je-
dynie nieznaczna - maksymalnie do 39 mm w zlewni SAN-BW (Ryc. 5).

Dyskusja

Obliczona w niniejszym opracowaniu $rednia roczna wysokos¢ opadéw at-
mosferycznych w badanych zlewniach (1256 mm) jest poréwnywalna z warto-
$cig podawang dla Bieszczadow przez Laszczak i in. (2011), wynoszacg 1293 mm.
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Ryc. 5. Przebieg $rednich miesiecznych wartosci sktadowych bilansu wodnego w badanych zlewniach
w wieloleciu 1989-2018.
Fig. 5. The components of monthly water balance in the studied catchments in 1989-2018.
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Srednie sumy opadéw przekraczajgce 1200 mm (lata 1931-1960) przedstawia
takze Gutry-Korycka (1985). W analizowanych zlewniach stwierdzono srednia
roczng sume opadéw w przedziale od 935 mm w dnach dolin do okoto 1700 mm
w najwyzej polozonych strefach grzbietowych. Wartosci te sg wyraznie wyzsze
niz w wielu innych opracowaniach, wedlug ktérych $rednie sumy roczne opadow
w Bieszczadach wynoszg od 900 mm w dolinach do 1300 mm powyzej gornej gra-
nicy lasu (Michna, Paczos 1972; Niedzwiedz, Obrebska-Starklowa 1991; Obreb-
ska-Starklowa i in. 1995) lub mieszczg sie w waskim zakresie od 990 do 1150 mm
(Cebulska i in. 2013). Tak duze réznice pomigdzy uzyskanymi wynikami a wcze-
$niejszymi opracowaniami wynika¢ moga zaréwno z doboru okresu, dla ktérego
obliczane byly $rednie roczne opady, jak i z zastosowanej metody obliczania $red-
niego opadu w zlewni. Przykladowo, pomiary instrumentalne na posterunkach
opadowych w Bieszczadach w okresach 1891-1930 i 1956-1975 wskazywaly na
$rednie roczne sumy opaddw nizsze o odpowiednio 200 i 100 mm wzgledem lat
1996-2005 (Laszczakiin. 2011). Réwniez réznica w wysokosci opadéw pomiedzy
stacjami na réznych wysokosciach byta odmienna w réznych okresach pomiaro-
wych, co przeklada sie na r6zne wartosci obliczanego gradientu opadowego. Tym-
czasem jest to parametr kluczowy w obliczeniach wysokosci opadu w zlewniach
gorskich, a przyjecie jego zbyt niskiej wartosci prowadzi do niedoszacowania
opadow, a w konsekwencji takze do niedoszacowania wielkosci deficytu odptywu
(parowania). Istotne jest takze to, ze najwyzej polozone posterunki o catorocznej
rejestracji opadow znajduja si¢ na wysokosci zaledwie 700 m n.p.m., przez co brak
jest informacji dotyczacej opadéw w gérnych czesciach zlewni. Niestety, istniejace
posterunki znajduja sie tez w dos¢ waskim przedziale wysokosci (od 445 do 700
m n.p.m.). Problem ten jest dodatkowo spotegowany relatywnie malg gestoscia
rozmieszczenia posterunkéow opadowych, co przeklada si¢ na znaczng niepew-
no$¢ oszacowania wysokosci opadu w poszczegdlnych zlewniach. Dodatkowa
kwestig wplywajaca na wysokos¢ opadu, ktérg trudno uwzgledni¢ podczas obli-
czania $rednich rocznych wartosci dla danego obszaru, jest jego zaleznos¢ od po-
tozenia wzgledem wzniesien powodujacych powstawanie cienia opadowego. Jak
wskazuje Paczos (1975/1976; za: Laszczak i in. 2011), w Bieszczadach przektada
sie to na znaczne roznice w wysokosci gradientu opadowego, ktéry wynosi od 84
mm/100 m na stokach zawietrznych do 104 mm/100 m na stokach dowietrznych.
Sprawia to, Ze sumy roczne opadéw po réznych stronach potonin mogg réznic sie
nawet o wiecej niz 100 mm. Majac na uwadze, ze podawane w literaturze sumy
opadow atmosferycznych w Bieszczadach sg na ogdt wyraznie nizsze niz uzyska-
ne w niniejszym opracowaniu nalezy podkresli¢, ze zawarte tu wyliczenia w opar-
ciu o gradient 88,6 mm/100 m (za Cebulak i in. 2008) mogga by¢ nadal nieznacznie
niedoszacowane, wydaja si¢ jednak dobrze korespondowa¢ z obserwowana wiel-
koscig odplywu z badanych zlewni.
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Srednia roczna warstwa odplywu z analizowanego obszaru, wynoszaca 803
mm, przewyzsza przegladowe ustalenia dotyczace Bieszczadéow o ok. 100 mm
(Ziemonska 1973; Gutry-Korycka 1985), przyjmujgc natomiast zblizone warto-
$ci do wynikow uzyskanych dla Bieszczadéw w nowszych analizach (Mostowik
iin. 2019b). Wyzsze od znanych z wczesniejszych opracowan byty takze wartosci
wspolczynnika odptywu, wynoszace zaleznie od zlewni 50 do 74%, podczas gdy
podawane w literaturze wartosci tego wspolczynnika wynosza dla Bieszczadow
od 50 do 60% (Dynowska 1991; Ziemonska 1973). Réznica $redniej rocznej war-
stwy opadu (1256 mm) i odplywu (803 mm) jest natomiast zblizona do znanych
z literatury wartosci parowania w Bieszczadach, przy czym mozna si¢ spodziewac,
ze obliczone w niniejszym opracowaniu srednie opady, mimo ze wyzsze niz znane
z wczesniejszych prac, wcigz moga by¢ nieznacznie niedoszacowane w gornych
cze$ciach zlewni. Sredni roczny deficyt odplywu, ktéry w dtuzszym okresie moz-
na utozsamiac z parowaniem, w wieloleciu 1989-2018 wynidst 453 mm, podczas
gdy Gutry-Korycka (1985) podawala wartos¢ okolo 400 mm, jako rzeczywiste
roczne parowanie w Bieszczadach Zachodnich. Z kolei Kuzniar i in. (2011) ob-
liczyli ewapotranspiracje wskaznikowa w Bieszczadach w zakresie od ponizej
460 do ok. 480 mm (w okresie maj-pazdziernik, poza tym okresem wystepuje
dodatkowe parowanie, jednak jest ono niewielkie), co pozwala przypuszcza¢, ze
rzeczywiste $rednie roczne parowanie w Bieszczadach moze przekracza¢ nawet
500 mm. Biorgc pod uwage te wartos¢ oraz wielkos¢ $redniego rocznego odplywu
rzecznego na poziomie 800 mm, wysokos¢ sredniego opadu w zlewni wynikajaca
z bilansu wodnego nalezaloby szacowa¢ na ponad 1300 mm (a wiec o ok. 50 mm
wiecej niz suma opadu obliczona w niniejszym opracowaniu).

W badanym obszarze warstwa odplywu jest najwigksza w zlewniach najwy-
zej polozonych o szczegdlnie urozmaiconej rzezbie terenu — WET-K i WOL-S
(ok. 960-970 mm). Nizsze wartosci odnotowano w zlewniach, do ktérych woda
doptywa z obszaréw nizej polozonych, o wigkszym udziale stokdéw o niewielkich
nachyleniach - np. SAN-BW (zaledwie 600 mm). Na wysoko$¢ warstwy odpty-
wu wplywa zatem zaréwno wysoko$¢ opadow, w tym czesto$¢ i intensywnosé
opadow nawalnych (wynikajace z wigkszych wysokos$ci nad poziomem morza),
jak i dynamika rzezby, umozliwiajaca wodzie szybszy splyw. Pochodna tego jest
wystepowanie wyzszego deficytu odptywu (parowania) w nizej polozonych zlew-
niach (500-600 mm wzgledem 340 mm w zlewni WOL-S) - wlasnie z powodu
wolniejszego odplywu wod w zlewni, a co za tym idzie dtuzszego czasu, w jakim
woda moze parowac¢ badz podlega¢ retencji podziemnej. O wolniejszym odplywie
wody z nizej potozonych zlewni (wyzszym udziale wéd opadowych zasilajacych
wody podziemne) $wiadczy takze opisywana w literaturze niezaleznos¢ wyso-
kosci odptywu podziemnego w zlewniach bieszczadzkich od ich potozenia nad
poziomem morza — mimo wzrastajacych wraz ze wzrostem wysokosci opadow
(Mostowik i in. 2019a). Ponadto nizej polozone zlewnie odznaczajg si¢ wieksza
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ewapotranspiracjg, zarowno ze wzgledu na wyzsze temperatury powietrza, jak i ze
wzgledu na charakter szaty rodlinnej. Pewne przeszacowanie wartosci parowania,
utozsamianego tu z deficytem odplywu, moze wynika¢ z bledu obliczen opadu
na podstawie usrednionego dla calego obszaru gradientu opadowego. Zlewnie
potozone na wschod od gtéwnych grzbietow znajduja si¢ po zawietrznej stronie
gléwnych masywoéw Bieszczadéw Zachodnich, a wigc prawdopodobnie znajduja
sie one w cieniu opadowym, w przeciwienstwie do intensywniej zasilanych sto-
kéw poludniowo-zachodnich. Zmiennos¢ deficytu odptywu z roku na rok jest
tym nizsza, im wigksza jest powierzchnia zlewni, co sugeruje, ze znaczny rozmiar
zlewni pozwala ogranicza¢ wptyw lokalnych anomalii opadowych na formowanie
sie odplywu ze zlewni.

We wszystkich zlewniach obserwowane jest wystepowanie typowego dla
wschodniej czesci polskich Karpat prostego rezimu o wezbraniu roztopowym
(Dynowska 1971; Chelmickiiin. 1998-1999; Parajkaiin. 2010). W marcu i kwiet-
niu warto$¢ odplywu jest w wiekszosci zlewni znaczgco wyzsza od opaddw, osia-
gajac przy tym najwyzsze wartosci w ciaggu roku. Jest to szczegélnie zauwazalne
w najwyzej potozonych zlewniach Wetliny i Wolosatego, w ktérych objetos¢ za-
kumulowanego $niegu jest najwigksza, a roztopy zaczynajg sie pdzniej, przez co sa
tez bardziej intensywne. Co ciekawe, wyniki uzyskane w niniejszym opracowaniu
w tych najwyzej polozonych zlewniach wskazujg na niedoszacowanie opaddéw zi-
mowych (retencje $niezna) wzgledem wielkosci odptywu w okresie roztopowym.
Wielkos¢ odptywu roztopowego wyraznie przewyzsza sumy opadéw zimowych -
w niektorych latach takze facznie z opadami jesiennymi. Wskazuje to, ze gradient
opadowy w miesigcach zimowych w najwyzszych partiach Bieszczadéw moze by¢
znaczgco niedoszacowany, co jednak przy braku calorocznej sieci pomiarowej na
wierzchowinie jest obecnie trudne do zweryfikowania. Dodatkowa kwestia jest
rola cienia opadowego — by¢ moze jego intensywno$¢ zmienia si¢ w ciagu roku,
osiagajac wieksze znaczenie zimg. Ponadto, na trudno$¢ oszacowania zimowych
opadow moga wpltywaé metodyczne problemy zwigzane z pomiarem wysokosci
opadu $niegu. W kontekscie przyszlych badan istotne jest takze okreslenie wpty-
wu szerszych uwarunkowan cyrkulacyjnych na zasoby wodne Bieszczadow. Ist-
niejace opracowania wskazujg, ze w rzekach dorzecza gornej Wisly z ujemna faza
Oscylacji PoInocnoatlantyckiej (NAO) zimg, czyli z chlodniejszym jej przebie-
giem, zwigzane sg wyzsze przeplywy w okresie letnio-jesiennym. Dotyczy to jed-
nak gléwnie lewostronnych doptywow Wisty (Wrzesinski i in. 2015) oraz Skawy
i Dunajca, w zwiazku z czym w przysztosci konieczne byloby okreslenie, czy takie
prawidlowosci maja miejsce takze w przypadku ciekow odwadniajacych Biesz-
czady.

Mozna jednak bezsprzecznie stwierdzi¢, ze odplyw w Bieszczadach w czasie
roztopdw znaczaco przewyzsza dostawe wody pod postacia opadow — gtéwnym
zrodtem zasilania rzek jest wtedy topniejacy $nieg. Ponadto, wystepujace opady
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trafiajg na nasycone woda podtoze, w ktore nie moga swobodnie infiltrowaé. Na-
tomiast latem wystepuje znaczaca przewaga opadow nad odptywem. W zwigzku
z wysoka ewapotranspiracjg oraz znaczng dynamika splywu wod w czasie nawal-
nych opadéw letnich, pomimo znacznych sum opadu, okres ten nie sprzyja odbu-
dowywaniu zasobéw wodnych.

W badanym wieloleciu nie zaobserwowano spdjnych i istotnych w catych
Bieszczadach trendéw, zaréwno w opadach, odplywie jak i deficycie odptywu.
Istotne statystycznie trendy zmian deficytu odptywu w zlewniach SOL-BW oraz
SAN-BW mialy przeciwny kierunek, co utrudnia interpretacje tendencji zmian.
W badaniach Mostowik i in. (2019b) takze wykazano, ze w Bieszczadach w wie-
loleciu 1986-2015 nie nastgpila istotna statystycznie zmiana wielko$ci odptywu
rzecznego w skali roku. Zauwazalny natomiast jest wzrost sredniej rocznej tem-
peratury powietrza i przepltywoéw w okresie zimowym oraz spadek przeptywow
jesiennych, a takze zmiana typu opadéw zimowych - czgsciej wystepuja wtedy
opady deszczowe (Mostowik i in. 2019b). Ponadto, bardzo wyraznie wzrasta tem-
peratura latem oraz liczba dlugich okreséw suchych i goracych (Pinskwar i in.
2019), czego znaczenie wida¢ na przykladzie spadajacego stosunku odptywu
do opadu w czgsci zlewni w kilku ostatnich latach badanego wielolecia, glow-
nie w suchych latach 2013 i 2015. W tym kontekscie istotne jest to, ze zima jest
obecnie okresem gromadzenia wody odplywajacej w pdzniejszym okresie roku,
a takze, w polaczeniu z roztopami, okresem zasilania wod podziemnych. Dalsze
ograniczanie akumulacji wody, jej ucieczka ze zlewni juz zima, moze prowadzi¢
do jej deficytow w okresie letnio-jesiennym, ktory juz charakteryzuje si¢ najniz-
szym odplywem catkowitym i podziemnym w ciggu roku (Tomaszewski 2001;
Bartnik 2005; Rzonca i in. 2016). Przykladowo, na posterunku na Sanie w Dwer-
niku modut zasilania podziemnego w kwietniu moze by¢ nawet dziewigciokrot-
nie wyzszy niz w pazdzierniku; takze w kwietniu $redni miesieczny niski odptyw
jednostkowy jest na tym posterunku czterokrotnie wyzszy niz we wrzeéniu i paz-
dzierniku (Tomaszewski 2001; Bartnik 2005). W zwigzku z tym oraz z faktem,
ze potencjal zasobnosci zbiornikoéw wod podziemnych w Bieszczadach jest niski,
w przysztosci moze dochodzi¢ do lokalnych probleméw z zaopatrzeniem ludnosci
w wode, jak i probleméw ekologicznych dla organizméw zyjacych w rzekach. Jest
to zgodne z prognozowanym przez Buczynskiego i Wcisto (2013) spadkiem opa-
doéw i wynikajacym z niego znacznym obnizeniem si¢ zwierciadta wod podziem-
nych w utworach fliszowych (na przyktadzie zlewni gérnej Muszynki), zwlaszcza
w strefach wododziatowych, nawet o 40 metréw. Z drugiej strony, w kontekscie
mozliwo$ci utrzymania potencjalu gromadzenia zasobéw wodnych w warunkach
zmieniajacego sie klimatu, zlewnie polozone w najwyzszych czesciach Biesz-
czadow wydaja sie obszarami o stabilnym zasilaniu. Zimg istnieja tam warunki
umozliwiajagce formowanie si¢ trwalej pokrywy $nieznej (ze wzgledu na niskie
temperatury i wysokie opady zimg, wynikajace z duzej wysokosci nad poziomem
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morza), co przeklada si¢ na odnawianie zasobéw wod podziemnych, czego skut-
kiem jest wiosenny odptyw podziemny siegajacy nawet 18 1/s/km? (Tomaszew-
ski 2001). Stale rosnaca temperatura moze natomiast wymusi¢ w tych zlewniach
szybszy odplyw wody zima, rzutujac tym samym na retencje $niezng oraz zasila-
nie wod podziemnych, co w konsekwencji moze w przysztosci skutkowa¢ zmiana-
mi charakterystyk bilansu wodnego w czasie calego roku hydrologicznego.

Podsumowanie

System funkcjonowania badanych bieszczadzkich rzek wykazuje duza zalez-
nos$¢ od zimowej akumulacji wody w $niegu, ktéra pozwala na wystepowanie mak-
simum przeplywéw w okresie roztopowym oraz od letniego intensywnego paro-
wania, ktore warunkuje wystepowanie glebokich nizéwek w sierpniu i wrzesniu.
Mimo, ze badania nie wskazujg na wystgpienie znaczacych zmian w sktadowych
bilansu wodnego w latach 1989-2018, mozna przypuszczad, ze duze bieszczadzkie
cieki beda wrazliwe na prognozowane zmiany klimatu, ograniczajace mozliwo$¢
zimowego gromadzenia wody w zlewni, a zwiekszajace intensywno$¢ parowania
latem. Wskaznikiem tych zmian jest zaobserwowana w badanych zlewniach ma-
lejaca ilo$¢ odplywu wzgledem opadu w ostatnich kilku latach. Prognozowane
przyspieszenie zmian warunkéw obiegu wody w Bieszczadach bedzie si¢ wigza¢
ze wzrostem temperatury zima, ktéry spowoduje czestsze wystepowanie odwilzy
i wzrost czestosci oraz intensywnosci opadéw deszczowych w czasie tej pory roku.
Taki scenariusz przetozy si¢ na funkcjonowanie ekosysteméw wodnych oraz go-
spodarki wodnej — zaréwno w Bieszczadach jak i na obszarze calego dorzecza Sanu.

Obliczone na potrzeby opracowania wartosci wysokosci opadéw w biesz-
czadzkich zlewniach, mimo ze wyzsze od przyjmowanych w istniejacych opra-
cowaniach, wciaz wymagaja pewnej korekty, z uwzglednieniem réznicy opadow
na dowietrznych i zawietrznych stronach grzbietéw oraz lepszego rozpoznania
zroznicowania gradientu opadowego w ciggu roku.

W pracy wykorzystano wyniki badan prowadzonych w ramach projektu ba-
dawczego Obieg wody w matych zlewniach w Karpatach fliszowych na przykladzie
Potoniny Wetliriskiej (Bieszczady Wysokie, Polska) o nr 2016/23/N/ST10/01327 fi-
nansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki.
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Summary

Mountain ranges, such as the Carpathians, are characterized by great water
resources, which supply surrounding lowland areas. A substantial part of total wa-
ter resources in the Polish part of Outer Carpathians is generated in the Bieszcza-
dy Mta, drained by San and Solinka rivers and their tributaries. Despite many
studies conducted on water resources in the Outer Carpathians, there are still
some inconsistencies in the assessment of water balance components across this
region. Furthermore, ongoing climate changes might have affected water resour-
ces already, although future scenarios for hydrological conditions in the Carpathi-
ans do not show clear pattern. Therefore, the aim of this study was to determine
water balance components (precipitation, runoff and runoft deficit) in selected
catchments in the Bieszczady Mta for the period 1989-2018. We described spa-
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tial and temporal variability of water resources through a year, annually and in
the whole study period. Trends in precipitation, runoff, and runoft deficit in the
period 1989-2018 were also investigated.

The study was based on data from the national hydro- and meteorological
network supervised by IMGW-PIB. Six precipitation gauges and five water level
gauges with complete data series were selected for the analyses (Fig. 1, Table 1).
The spatial distribution of precipitattion was estimated on a base of averaged pre-
cipitation at selected gauges, the annual and monthly rainfall gradients and DEM
with 17 resolution. Runoff deficit (runoff subtracted from precipitation) was as-
sumed as an approximation of evaporation. Trends in water balance components
were evaluated using the nonparametric Mann-Kendall test and Theil-Sen esti-
mator.

Mean annual sum of precipitation in the Bieszczady Mts was 1256 mm and
varied from 1199 mm in the SOL-BW (abbreviations explained in Table 1) catch-
ment to 1323 mm in the WET-K catchment (Fig. 2, Table 2). Differences in the
total annual runoff between catchments were more remarkable - from 605 mm in
the SAN-BW catchment up to 969 mm in the WOL-S catchment (Fig. 2, Table 2,
Appendix 1). Therefore, obtained runoff deficit was highly variable with the max-
imum of 608 mm yielded in the SAN-BW catchment (Table 2, Fig. 3, Appendix 1).
Annual runoff and precipitation did not exhibit any significant trends in the study
period; nonetheless, the analysis of cumulative curves revealed a decrease in run-
off during last years (Fig. 4). Furthermore, there were no clear trends in annual
runoff deficit. The studied catchments were characterized by the highest precipi-
tation in summer, runoft maximum in March and April and runoff minimum in
August (Fig. 5). Runoft deficit was the highest in July, whereas the lowest, negative
values were noted in March and April with substantial differences between catch-
ments - clear dominance of runoft over precipitation was typical for high-elevat-
ed catchments (Fig. 5).

Water resources in the Bieszczady Mountains strongly depend on winter snow
precipitation and on the intensity of summer evaporation. In comparison to many
studies which underestimated precipitation totals in this region, precipitation ob-
tained in this study are supposed to be more accurate as they better balance the
river runoff. However, some improvements still need to be made including wind-
ward and leeward differences or more detailed identification of rainfall gradient
through the year. Although there are no statistically significant changes in water
resources, a slight decrease in runoff during last years may be found alarming.
Higher air temperature and evaporation in summer together with more rain-
fall precipitation in winter may force an increase in a fast flow component and
a groundwater depletion, affecting local ecosystems and water management strat-
egies.
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Zalacznik 1. Skladowe bilansu wodnego w badanych zlewniach w poszczegolnych latach
wielolecia 1989-2018 (P - opad, E - parowanie, R — odptyw).

Appendix 1. Water balance components in studied catchments in 1989-2018
(P - precipitation, E - evaporation, R - runoff).

SOL-T WET-K WOL-S

[mm)] P E R P E R P E R
1989 | 1238 457 781 | 1318 184 | 1135 | 1305 432 873
1990 | 1151 495 656 | 1231 475 757 | 1218 360 858
1991 | 1107 458 649 | 1187 336 851 | 1174 108 | 1067
1992 | 1157 483 674 | 1237 467 770 | 1224 336 888
1993 | 1194 447 747 | 1274 362 912 | 1261 343 919
1994 | 1062 448 614 | 1142 245 897 | 1129 374 755
1995 | 1148 337 811 | 1228 164 | 1064 | 1215 266 949
1996 | 1380 499 881 | 1460 310 | 1150 | 1447 378 | 1069
1997 | 1274 393 881 | 1354 381 973 | 1341 364 977
1998 | 1524 470 | 1054 | 1604 381 | 1223 | 1591 286 | 1306
1999 | 1200 420 780 | 1280 461 819 | 1267 191 | 1076
2000 | 1215 430 785 | 1295 342 953 | 1282 302 981
2001 | 1518 544 974 | 1598 515 | 1083 | 1585 457 | 1128
2002 | 1315 484 831 | 1395 475 921 | 1382 282 | 1100
2003 | 1048 451 597 | 1128 310 818 | 1115 425 691
2004 | 1355 449 906 | 1435 376 | 1059 | 1422 354 | 1069
2005 | 1365 401 964 | 1445 375 | 1070 | 1432 347 | 1086
2006 | 1265 396 869 | 1345 329 | 1016 | 1332 272 | 1060
2007 | 1344 612 732 | 1424 490 934 | 1411 413 999
2008 | 1453 401 | 1052 | 1533 417 | 1116 | 1520 367 | 1154
2009 | 1249 452 797 | 1329 314 | 1016 | 1316 294 | 1023
2010 | 1326 343 983 | 1406 150 | 1256 | 1393 125 | 1268
2011 | 1154 390 764 | 1234 288 946 | 1221 367 855
2012 | 1208 466 742 | 1288 307 981 | 1275 305 971
2013 | 1062 376 686 | 1142 299 843 | 1129 241 888
2014 | 1280 567 713 | 1360 621 739 | 1347 423 925
2015 961 442 519 | 1041 444 597 | 1028 302 726
2016 | 1264 594 670 | 1344 457 887 | 1331 543 789
2017 | 1228 479 749 | 1308 328 980 | 1295 432 863
2018 | 1257 467 790 | 1337 264 | 1074 | 1324 535 789
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SAN-Z SAN-D SOL-BW SAN-BW
[mm]| P E R P E R P E R P E R
1989 | 1235 533 702 | 1235 634 | 601 | 1194 | 471 724 | 1208 713 495
1990 | 1148 | 570 | 578 | 1148 | 617 | 531 | 1107 | 353 | 754 | 1121 | 717 | 404
1991 | 1104 | 484 | 620 | 1104 561 543 | 1063 482 581 | 1077 738 339
1992 | 1154 | 605 548 | 1154 | 695 460 | 1113 237 876 | 1127 834 293
1993 | 1191 | 496 | 695 | 1191 | 581 | 610 | 1150 | 400 | 750 | 1164 | 674 | 490
1994 | 1059 520 539 | 1059 521 539 | 1018 | 425 593 | 1032 577 | 455
1995 | 1145 419 726 | 1145 445 700 | 1104 | 277 827 | 1118 515 603
1996 | 1377 | 551 826 | 1377 | 527 | 850 | 1336 | 509 | 827 | 1350 | 585 | 765
1997 | 1271 440 831 | 1271 497 774 | 1230 305 | 926 | 1244 549 695
1998 | 1521 541 979 | 1521 549 972 | 1480 378 | 1103 | 1494 | 652 842
1999 | 1197 | 426 770 | 1197 | 416 781 | 1156 379 777 | 1170 506 664
2000 | 1212 | 495 | 717 | 1212 | 508 | 705 | 1171 | 351 | 820 | 1185 | 588 | 597
2001 | 1515 620 895 | 1515 613 903 | 1474 | 404 | 1071 | 1488 673 815
2002 | 1312 | 517 | 795 | 1312 | 482 | 830 | 1271 | 421 | 851 | 1285 | 560 | 725
2003 | 1045 | 473 | 572 | 1045 | 467 | 579 | 1004 | 493 | 512 | 1018 | 483 | 535
2004 | 1352 522 829 | 1352 517 836 | 1311 341 970 | 1325 580 745
2005 | 1362 469 893 | 1362 | 456 | 906 | 1321 277 | 1045 | 1335 498 837
2006 | 1262 | 478 | 783 | 1262 | 525 | 738 | 1221 | 265 | 956 | 1235 | 623 | 612
2007 | 1341 670 | 671 | 1341 669 673 | 1300 568 732 | 1314 769 546
2008 | 1450 | 437 | 1013 | 1450 518 932 | 1409 315 | 1095 | 1423 578 846
2009 | 1246 | 472 | 774 | 1246 | 482 | 764 | 1205 | 499 | 706 | 1219 | 556 | 663
2010 | 1323 384 | 939 | 1323 | 429 895 | 1282 381 901 | 1296 547 749
2011 | 1151 407 744 | 1151 405 747 | 1110 | 420 | 690 | 1124 | 413 712
2012 [ 1205 | 475 | 730 | 1205 | 434 | 772 | 1164 | 547 | 618 | 1178 | 484 | 694
2013 | 1059 396 | 663 | 1059 | 462 597 | 1018 384 | 634 | 1032 549 | 483
2014 | 1277 577 700 | 1277 | 674 | 603 | 1236 512 724 | 1250 772 | 478
2015 | 958 | 466 | 491 | 958 | 547 | 411 | 917 | 389 | 528 | 931 | 642 | 289
2016 | 1261 627 | 634 | 1261 730 532 | 1220 613 607 | 1234 801 433
2017 | 1225 503 722 | 1225 529 696 | 1184 524 | 661 | 1198 567 632
2018 | 1254 | 510 | 744 | 1254 | 511 743 | 1213 | 505 | 708 | 1227 | 499 | 728
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RUCH TURYSTYCZNY W BIESZCZADZKIM PARKU
NARODOWYM W LATACH 2018-2020

Tourist traffic in the Bieszczady National Park (2018-2020)

Abstract: The paper includes results of tourist traffic monitoring in the years 2018-2020.
The daily, monthly and seasonal attendance on the particular sections of the foot trails as
well as the results of vehicle and tourist automatic monitoring are presented.

Key words: tourist traffic, vehicle traffic, monitoring, national park visitors, automatic
monitoring points.

Wstep i metodyka badan

System gromadzenia danych o natezeniu ruchu turystycznego na szlakach
pieszych i $ciezkach przyrodniczych Bieszczadzkiego Parku Narodowego, oparty
na ,dziennych ankietach ewidencji ruchu’, funkcjonuje juz od 1997 roku (Win-
nicki, Predki 1997). Dane o wielkosci ruchu turystycznego na szlakach pocho-
dza z sezonu turystycznego, czyli od konca kwietnia do pierwszych dni listopada
kazdego roku (Predki 2000, 2002, 2004, 2009, 2012; Predki, Demko 2015, 2018).
W latach 2018-2020 ruch turystyczny monitorowano w 21 punktach informacyj-
no-kasowych obstugujacych w sumie 24 rézne wejscia na szlaki piesze i $ciezki
przyrodnicze (Ryc. 1). W latach 2018-2020 funkcjonowalo takze 6 automatycz-
nych punktéw pomiaru ruchu samochodowego na drogach publicznych oraz
5 punktéw pomiaru ruchu na szlakach pieszych (Ryc. 2).

Wyniki z przeprowadzanych w letnim sezonie turystycznym ankiet oraz dane
z automatycznych punktéw pomiaru gromadzone byly w bazach danych i pod-
dawane analizie statystycznej. Na biezaco gromadzono i analizowano dane otrzy-
mywane z punktéw automatycznych, dzieki codziennemu transferowi danych
poprzez moduly GSM zintegrowane z rejestratorami.

Celem opracowania jest przedstawienie dynamiki ruchu turystycznego
w Bieszczadzkim Parku Narodowym, w okresie 2018-2020, w $wietle opisanych
powyzej danych.
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Ryc. 1. Punkty kontrolne funkcjonujace w Bieszczadzkim Parku Narodowym w latach 2018-2020
i przecigtna sezonowa frekwencja.

Fig. 1. Checkpoints in the Bieszczady NP in 2018-2020 and average seasonal attendance.

Nazwy i numery punktéw kontrolnych / Names and numbers of the checkpoints: 1 - Jaworzec, 2 - Suche
Rzeki, 3 - Kalnica-Smerek, 4 - Wetlina-Stare Siolo, 5 - Wetlina-Rabia Skata, 6 - Wetlina — przy Campingu
Gorna Wetlinka, 7 - Wetlina-Dzial, 8 - Przelecz Wyzna, 9 - Przelecz Wyzna-Dzial, 10 — Chatka Puchatka,
11 - Berehy Gorne (A - wejscie / entrance na/to Polonine Caryniska, B — wejécie / entrance na Poloning
Wetlinska), 12 — Przelecz Wyznianska (A - wejécie / entrance na/to Malag Rawke, B — wejécie / entrance
na/to Pot. Carynska), 13 — Ustrzyki Gérne-Wielka Rawka, 14 — Ustrzyki Gérne-Polonina Caryniska, 15
— Ustrzyki Gorne-Szeroki Wierch, 16 — Wolosate (A - wejscie / entrance na/to Tarnice, B — wejscie /
entrance na/to Rozsypaniec), 17 — Berezki, 18 — Pszczeliny, 19 - Muczne, 20 — Tarnawa, 21 — Bukowiec.

Wyniki i ich omdéwienie
Frekwencja sezonowa na szlakach pieszych

Ogodlna frekwencja na szlakach pieszych i sciezkach przyrodniczych, oceniana
w okresie od drugiej polowy kwietnia do poczatku listopada, wyniosta: w roku
2018 - 585,0 tys. osobo-wejs¢, w roku 2019 — 582,1 tys., zas w 2020 - 692,6 tys.
Warto zauwazy¢, ze frekwencja w 2020 r. byta najwyzsza w historii pomiaréw
(Ryc. 3) (Predki 2000, 2002, 2004, 2009, 2012; Predki, Demko 2015, 2018).

Natezenie ruchu turystycznego na terenie Bieszczadzkiego Parku Narodowe-
go w poszczegolnych punktach pomiarowych bylo zréznicowane. Punkty kon-
trolne o najwyzszej przecietnej rocznej frekwencji z lat 2018-2020 to: Wolosate
(w kierunku Tarnicy - 105,7 tys.), Przetecz Wyzna ($rednio 98,1 tys. osobo-wejs¢),
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@ Punkt monitoringu ruchu samochodowego
Car traffic monitoring point

e Punkt monitoringu ruchu na szlaku turystycznym
Tourist traffic monitoring point of the footpath
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Ryc. 2. Lokalizacja punktéw automatycznego monitoringu ruchu turystycznego.
Fig. 2. Location of the automatic monitoring points of tourist traffic.
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Ryc. 3. Osobo-wejscia (w tys. 0sob) na szlaki piesze BAPN w latach 2001-2020.
Fig. 3. Number of visitors (in thousands) entering hiking trails in the BNP in 2001-2020.
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Przelecz Wyznianska (wejscie w kierunku Wielkiej Rawki - przecigtnie 55,0 tys.
wej$¢) (Ryc. 4). Na uwage zastuguje punkt w Mucznem, gdzie srednia frekwencja
wyniosta 46,9 tys., co jest wartoscig ponad dwukrotnie wyzsza w poréwnaniu ze
$rednig z lat 2015-2017 (Predki, Demko 2015).

W doling¢ gérnego Sanu (punkty kontrolne w Tarnawie Niznej oraz w Bukow-
cu), w latach 2018-2020, wchodzilto $rednio 21,4 tys. oséb rocznie, co wskazuje
na tendencje wzrostowa wobec pomiaréw z poprzednich lat (Predki 2012, Predki,
Demko 2015, 2018).

Frekwencja miesigeczna

Podobnie jak w latach ubieglych (Predki 2009, 2012; Predki i Demko 2015,
2018) najwigcej osob korzystato ze szlakow i $ciezek przyrodniczych w BAPN
w sierpniu - §rednio 27,6% (Ryc. 5), a nastepnie w lipcu - 20,5%. Zauwaza sig,
ze udzial zwiedzajacych w miesigcach wakacyjnych (VII-VIII) zmniejszyt si¢
w badanym trzyleciu o ok. 4% wobec pomiaréw z lat 2015-2017, w stosunku do
frekwencji w calym sezonie turystycznym. W sierpniu liczba zwiedzajacych Park
na szlakach pieszych i $ciezkach przyrodniczych wynosila od 147,7 do 206,4 tys.
(Ryc. 6). Odsetek zwiedzajacych BAPN w dwdch miesigcach wakacyjnych stano-
wit od 42,3% do 53,8% sezonowej sumy zwiedzajacych.

Wotosate - Tarnica [ 105,7
Przetecz Wyzna [ 08,1
Przet. Wyznianska - Rawki [ NN 50
Muczne N 46,9
Wetlina Stare Sioto [ NN 378
U.G. Terebowiec [NNENEGGGEN 36,7
Przet. Wyznianiska - Carynska [ N 319
Brzegi Gorne - Carynska [ NN 315
U.G. Carynska [N 306
Wotosate - Rozsypaniec [ NRNRNRRB 7.3
Brzegi Gérne - Wetlinska [ R 27,0
Kalnica- Smerek [ NNNREREGEEEE 227
Bukowiec [N 12,9
Gérna Wetlinka [ 11,3
U.G.Rzeczyca [ 8.8
Tarnawa [ 8.5
Pszczeliny - Widetki [l 7.6
Wetlina Dziat [l 5,6
Berezki [l 5,0
Rabia Skata [l 3,1
Przet. Wyzna - Dziat [l 3,0
Suche Rzeki W 2,1
Chatka Puchatka W 1,8
Jaworzec W 1,8

0 20 40 60 80 100 [tys./thous.]

Ryc. 4. Osobo-wejécia (w tys. osob) na szlaki piesze BAPN, wg poszczegdlnych punktéw kontrolnych
($rednia z lat 2018-2020).

Fig. 4. Number of visitors (in thousands) entering hiking trails in the BNP at particular checkpoints
(average of 2018-2020).
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Ryc. 5. Sredni procentowy udziat turystéw wchodzacych na szlaki piesze BAPN wg poszczegdlnych
miesiecy — za lata 2018-2020 (dla sezonu turystycznego = 100%).

Fig. 5. Average percentage of tourists entering the BNP hiking trails by individual months - for the
years 2018-2020 (the entire tourist season = 100%).

Udzial zwiedzajacych wchodzacych na szlaki piesze we wrzesniu (Srednio
15,9% sumy sezonowej) byt wyzszy niz w takich miesigcach jak: pazdziernik
(Srednio 12,7%), czerwiec ($rednio 10,1%) oraz maj (Srednio 9,1%). Generalnie
warto zanotowa¢ wzrost liczby zwiedzajacych Park w miesigcach jesiennych,
szczegllnie we wrzesniu. W roku 2020 na szlaki weszlo w tym miesigcu 131,1 tys.
0sob, podczas gdy maksimum z lat 2015-2017 wyniosto 76,6 tys.

Frekwencja dobowa

Na szlaki turystyczne i $ciezki przyrodnicze w okresie badan w ciagu jednej
doby weszlo maksymalnie: w roku 2018 - 12 233 0s6b (14.10.), w roku 2019 - 11
868 0s6b (02.05.), w roku 2020 — 11 196 0s6b (06.08.) — Tab. 1. Zanotowano, iz
liczba dni z wysoka frekwencja na szlakach i $ciezkach (>3 tys. oséb na dobe) wy-
niosta od 79 (2018 r.) do 89 (2020 r.). Sg to liczby wyzsze niz stwierdzone w latach
2015-2018. W sierpniu liczba dni z frekwencja przekraczajaca 3 tys. os6b na dobe
wyniosta w zaleznosci od roku od 30% do 36% (Tab. 1). Dni z bardzo wysoka fre-
kwencja odnotowano réwniez w trakcie dlugiego majowego weekendu oraz po-
godnych weekendéw pazdziernikowych. Liczba dni z frekwencja dobowa wigksza
niz 1 tys. zwiedzajacych w Parku wynosita od 149 do 168 (Tab. 1).

Analizowano réwniez rozklad wejs$¢ na szlaki i $ciezki przyrodnicze w prze-
dziatach godzinowych w ciggu doby (Ryc. 7). Najwigcej zwiedzajacych wchodzi
na szlaki pomiedzy godz. 9.00 a 11.00 (45,2% ogodlnej liczby wejs¢) oraz pomiedzy
godz. 11.00 a 13.00 (26,9%).
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Ryc. 6. Osobo-wejscia (w tys. 0sob) na szlaki piesze BAPN w latach 2018-2020 w poszczegoélnych
miesigcach.

Fig. 6. Number of visitors (in thousands) entering hiking trails in the BNP at particular months
(2018-2020).

Inne zagadnienia zwigzane z ruchem turystycznym na szlakach pieszych
i $ciezkach przyrodniczych

W Tabeli 1 zestawiono wybrane parametry ruchu turystycznego, ktore byly
podawane we wczesniejszych pracach dotyczacych okresu 2009-2017 (Pred-
ki 2012; Predki i Demko 2015, 2018). Poréwnanie wynikéw (Tab. 1) umozliwia
wnioskowanie na temat tendencji utrzymujacych si¢ w kilkuletniej perspektywie
czasowej. Wyraznie wida¢ wzrost frekwencji turystycznej w ujeciu miesiecznym
(historyczne maksimum w sierpniu 2020), jak i dobowym (wprawdzie dobowe
maksimum z 2017 roku nie zostalo przekroczone, ale notowano wysokie wartosci
dobowe przekraczajace 11 tys. osobo-wejs¢ w kazdym roku).

W punktach wejscia na szlaki piesze i $ciezki przyrodnicze notowano réwniez
liczbe wchodzacych grup (Ryc. 8) zrdznicowanych pod wzgledem ich liczebnoéci.
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Tabela 1. Wybrane parametry ruchu turystycznego na szlakach pieszych w latach 2018-2020.

Table 1. Some parameters of the tourist movement on the footpaths in years 2018-2020.

LP. ROK/ Year 2018 2019 2020
] Liczba dni w ciagu roku z frekwencja > 3 tys. oséb 79 81 89
" | Number of days with the attendance > 3 thousands
5 Liczba dni w ciagu roku z frekwencja > 1 tys. os6b 168 162 149
Number of days with the attendance > 1 thousands
3 Maksymalna frekwencja dobowa (data) 12233 | 11868 | 11196
" | Maximal daily attendance (date) 14.10. | 02.05. | 06.08.
4 Maksymalna frekwencja miesieczna — w tys. oséb (miesiac) 147,7 159,6 206,4
" | Maximal monthly attendance in thousands (month) (VIII) | (VIII) | (VIII)
% dni z frekwencja > 3 tys. 0s6b w sierpniu w stosunku do
wszystkich dni w roku z frekwencja >3 tys. o o o
> Percent of days with attendance > 3 thousands in August in rela- 34% 36% 30%
tion to all days with attendance > 3 thousands
6. Liczba wszystkich grup turystycznych o108 | 6514 | 4267
Number of all tourist group
Liczba duzych grup turystycznych o iloéci oséb >20
7 Number of big groups (>20 persons) 1067 698 237
. . . . it
8. Liczba oséb w czasie rr'lajowych valqt w tys. 60,4 323 38
Number of visitors during May holidays - in thousands

*dane z 7 dni od 28.04. do 05.05.), w tys. 0séb / data from 7 days — 28.04-05.05.
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Ryc. 7. Sredni procentowy udzial oséb wchodzacych na szlaki w poszczegdlnych przedziatach
godzinowych — w latach 2018-2020.
Fig. 7. Average percentage of people entering the trails in individual hourly intervals - in the years
2018-2020.
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Liczba duzych, ,,autokarowych” grup turystycznych (>20 oséb) wyniosta od 237
(2020 r.) do 1067 (2018 r.). Najwiecej grup z przedzialu 11-20 oséb zanotowano
w roku 2019 (1063), a matych grup 5-10 oséb w 2018 (5402). W poréwnaniu do
lat 2015-2017 zanotowano wzrost liczby matych, a spadek srednich i duzych grup
turystycznych. Szczegdlnie widoczne byto to w roku 2020, co nalezy wigzac glow-
nie z obostrzeniami zwigzanymi z pandemia COVID-19.

W Bieszczadzkim Parku Narodowym - ze wzgledu na uksztaltowanie terenu -
wyroznia sie pie¢ odrebnych kompleksow gorskich (obszaréw), w ktorych funkejo-
nujg szlaki turystyczne i $ciezki przyrodnicze (Predki 2009, 2012; Predki i Demko
2015, 2018). Sa to tereny, w ktorych przecietny turysta moze wedrowac po szlakach
w ciggu jednej doby. W skali roku najwiecej wejs¢ (Ryc. 9) odnotowano w obszarze
grupy gorskiej Tarnicy i Halicza (ok. 36% ogodlnej liczby wej$¢ w badanym trzyleciu,
$rednio 224,1 tys.), a nastepnie w kompleksie Poloniny Wetlinskiej i Smereka (33%
wejsé, 204,7 tys.). Sa to proporcje doktadnie odwrotne w poréwnaniu z poprzed-
nim trzyletnim okresem badan. Wplyw na to miato zapewne okresowe zamkniecie
schroniska na Potoninie Wetlinskiej z powodu jego przebudowy (wiosna 2020 r.).
Mniejsza liczbe osobo-wejs¢ notuje si¢ na szlakach w obrebie Poloniny Carynskiej
(15% - 98,9 tys.) oraz na Rawkach z pasmem granicznym (12% - 75,6 tys.). W do-

[grupy/groups]

237
>20

698
oséb/people

1067
. 311 | 2020

11-20
1063
0séb/people Bl 2019
959 H 2018

5-10
osob/people

5402

0 1000 2000 3000 4000 5000 [szt./number]

Ryc. 8. Liczba grup turystycznych, z podzialem na ich wielko$¢, wchodzacych na szlaki w latach
2018-2020.
Fig. 8. Number of different size tourist groups at checkpoints in 2018-2020.
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Ryc. 9. Liczba 0s6b wchodzacych w poszczegdlne kompleksy gorskie w latach 2018-2020 — warto$é
procentowa usredniona.

Fig. 9. Number tourists attending particular mountain complexes in 2018-2020, in thousands, an
averaged percentage.

linie gérnego Sanu (Tarnawa i Bukowiec) zarejestrowano przecigtnie 3% roczne;j
sumy wchodzacych na szlaki i $ciezki — 21,4 tys. osob.

Liczba zwiedzajacych Park w czasie dlugiego majowego weekendu (28.04.-
05.05.) wyniosta odpowiednio: w roku 2018 - 60,4 tys., w roku 2019 - 32,3 tys.,
z kolei w roku 2020 - zaledwie 3,8 tys., co byto nastepstwem restrykcji w zwiagzku
z epidemig COVID-19 (czasowe zamknigcie bazy noclegowej) (Tab. 1).

W codziennych ankietach wypelnianych na punktach kontrolnych notowano
m.in. wchodzacych z podziatem na rodzaj zakupionego biletu oraz uprawnionych
do bezplatnego wstepu do Parku. W badanym okresie srednio 61% wszystkich
wchodzacych to osoby z biletem normalnym, 29% z biletem ulgowym oraz 10%
ustawowo zwolnionych z oplaty za wstep do Parku Narodowego (Ryc. 10). Wsrod
turystow wchodzacych bezplatnie na teren Parku dominowaly osoby legitymuja-
ce sie tzw. Kartg Duzej Rodziny ($rednio 70%).

Najbardziej uczgszczany odcinek szlaku w BAPN to Siodlo pod Tarnicg-szczyt
Tarnicy. W analizowanym trzyleciu odnotowano tam 318 dni z frekwencja prze-
kraczajaca 500 os6b wchodzacych w kierunku kulminacji szczytowej (Ryc. 11).
Zdarzalo sie, iz w tym miejscu liczba zwiedzajacych przekraczata 3000 dziennie.
Rekordowym dniem byt 28.07.2020 r., kiedy na Tarnicy zanotowano 3 532 o0s6b.

Kontynuowano monitorowanie ruchu turystycznego na szlaku w pasmie gra-
nicznym z Ukraing pod szczytem Kremenarosa (automatyczny rejestrator umiej-
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Ryc. 10. Liczba os6b wchodzacych na szlaki, z podzialem na rodzaj posiadanego biletu — wartoé¢
procentowa uéredniona.

Fig. 10. Number of people entering the trails, broken down by type of ticket held - averaged
percentage value.

scowiony od strony Wielkiej Rawki) oraz ze Slowacja w okolicy Rabiej Skaly
(Ryc. 2, Ryc. 12). Wida¢ wyraznie, ze natezenie ruchu turystycznego w tych miej-
scach wzrasta zaréwno w badanym trzyleciu, jak réwniez w poréwnaniu z danymi
z lat poprzednich (Predki 2012; Predki, Demko 2015, 2018).

Dynamika ruchu samochodowego

Dane o wielkosci ruchu samochodowego w obszarze BAPN pochodza jak
wspomniano z 6 automatycznych rejestratoréow (Ryc. 2) ulokowanych na wszyst-
kich wjazdach do Parku (Wetlina, Nasiczne, Berezki, Tarnawa Nizna) oraz na
drogach wojewddzkich wewnatrz BAPN - w dolinie potoku Rzeczyca oraz na
wjezdzie do Wolosatego. W latach 2018-2020 w 4 punktach pomiaru zanotowano
tacznie od 374,3 do 458,0 tys. pojazdéw samochodowych wjezdzajacych do Parku
(Ryc. 13). Najwigcej — $rednio 184,5 tys. — w Wetlinie (46% wjazdéw), srednio
134,6 tys. w Berezkach (33%), a wiec na gléwnych drogach wojewddzkich, dalej
w Nasicznem - $rednio 57,1 tys. (14%) i Tarnawie Niznej — 28,5 tys. (7%). Z zesta-
wienia wynika, ze ruch samochodowy stopniowo narastal w badanym trzyleciu,
a proporcje kierunkéw wjazdu do BAPN (Ryc. 14) byly bardzo zblizone do tych
z poprzedniego okresu badawczego (Predki 2012; Predki i Demko 2015, 2018).

Ruch samochodowy w Parku w latach 2018-2020 w ciagu roku narastal
i osiagal kulminacje wjazdéw w miesigcach wakacyjnych: VII (69,9 tys.) i VIII
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Ryc. 11. Liczba dni z wysoka frekwencja osoéb wchodzacych na Tarnice - tacznie w analizowanym
trzyleciu 2018-2020.

Fig. 11. Number of days with high attendance of people entering Mt Tarnica - in total in the analyzed
three-year period 2018-2020.
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Ryc. 12. Dynamika ruchu turystycznego w okolicy Kremenarosa i Rabiej Skaly w latach 2018-2020.
Wryniki na podstawie sumy przejé¢ w obydwu kierunkach (IN+OUT) zarejestrowanych przez
automatyczne czujniki ruchu.

Fig. 12. Dynamics of touristic traffic in the vicinity of Kremenaros and Rabia Skata in 2018-2020. Results
based on the sum of passages in both directions (IN + OUT) registered by automatic motion sensors.
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Ryc. 13. Laczna liczba pojazdéw wjezdzajacych na teren BAPN w latach 2018-2020, wg czterech
punktéw monitoringu (w tysigcach).

Fig. 13. Total number of vehicles entering the BNP in 2018-2020 in four monitoring points (in
thousands).

(88,0 tys.). Dos¢ wysoki ruch — wyzszy niz w miesigcach wiosennych - utrzymy-
wal si¢ takze we wrzesniu (56,1 tys.) i w pazdzierniku (45,9 tys.). W miesigcach
zimowych (od XII do III) ruch byt niski i wynosil od 8,4 do 11,9 tys. pojazdéw
samochodowych (Ryc. 15).

Szczegdtowe dane dotyczace liczby samochoddéw, ktore wjechaly do BAPN
w poszczegdlnych miesigcach w roku 2020, obrazuje rycina 16.

W badanym okresie zanotowano dziesigciokrotnie wiecej dni (20), w kto-
rych liczba samochodéw wjezdzajacych do BAPN wynosilta ponad 4 tys. dzien-
nie, w poréwnaniu do poprzedniego trzylecia (2 dni) (Predki i Demko 2018).
Wysokie frekwencje notowano w pazdziernikowe weekendy, z maksimum 6 222
samochodéw w niedziele 14.10.2018, oraz podczas $wigt majowych (4 901 pojaz-
dow w dniu 03.05.2018) (Ryc. 17). Liczba pojazdéw wjezdzajacych do Wotosatego
w sierpniu (w okresie 2018-2020) oscylowata wokdt 19 tys. pojazdéw (Ryc. 18).
W dolinie Rzeczycy, przez punkt pomiarowy w obie strony, w sierpniu przejez-
dzato $rednio 58,1 tys. pojazdéw. Byly dni, kiedy w doline Wolosatki (kierunek do
Wolosatego) wjezdzalo ponad tysigc samochodéw na dobe (maksymalnie 1389
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Ryc. 14. Liczba pojazdéw wjezdzajacych na teren BAPN w latach 2018-2020, wedlug 4 punktéw
monitoringu — warto$¢ procentowa usredniona.

Fig. 14. Number of vehicles entering the BNP in years 2018-2020, at four monitoring points (average
percentage).
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Ryc. 15. Srednia liczba pojazdéw (w tysigcach) wjezdzajacych na teren BAPN w latach 2018-2020, wg
poszczegolnych miesiecy, w 4 punktach monitoringu.

Fig. 15. Average number of vehicles entering the BNP in 2018-2020 (in thousands), in particular
months at four monitoring points.
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Ryc. 16. Liczba pojazdéw wjezdzajacych do BAPN w roku 2020, w poszczegolnych miesigcach.
Fig. 16. Number of vehicles entering the BNP in year 2020 in particular months.
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Ryc. 17. Maksymalne liczby pojazdéw wjezdzajacych na teren BAPN w ciagu doby, na przestrzeni lat
2018-2020.
Fig. 17. Maximum number of vehicles entering the BNP per day in 2018-2020.
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Ryc. 18. Ruch samochodowy wewnatrz BAPN w latach 2018-2020 (w tysiacach). Wyniki na podstawie
sumy przejazdow w obydwu kierunkach (IN+OUT) w automatycznym punkcie pomiarowym
»Rzeczyca” oraz zarejestrowanych wjazdéw (IN) w punkcie ,Wotosate”

Fig. 18. Car traffic within the BAPN in 2018-2020 (in thousands). The results are based on the sum of
trips in both directions (IN + OUT) at the automatic measuring point ,Rzeczyca” and on registered
entrances (IN) at the ,Wolosate” point.
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pojazdéw w dniu 02.05.2019 r.), a przez przekr6j pomiarowy pomiedzy Ustrzy-
kami Goérnymi i Brzegami Gérnymi w obydwu kierunkach notowano ich ponad
3 tys. (3375 pojazdéw w dniu 14.10.2018).

Podsumowanie i wnioski

1. W latach 2018-2020 ruch turystyczny osiggnal wartosci maksymalne w po-
nad 20-letnim okresie monitorowania ruchu turystycznego w odniesieniu do
frekwencji sezonowej (692,6 tys. osobo-wejs¢).

2. Presja wysokiej dobowej liczby pojazdéw samochodowych na drogach oraz
koncentracja zwiedzania w weztowych punktach Parku pozostaje jednym
z najwazniejszych probleméw ochronnych w BdPN, cho¢ wykonane prace
techniczne w roku 2020 w kilku punktach Parku przy zjazdach z drég woje-
wodzkich wptynely pozytywnie na organizacje zwiedzania.

3. Utrzymanie sieci punktéw monitoringu (21 tradycyjnych opartych o bezpo-
$rednig ewidencje terenowa oraz 11 punktéw automatycznych) pozwala na
dokfadne rozpoznanie przemieszczania si¢ zwiedzajacych w granicach Parku
W czasie trwania letniego sezonu turystycznego.

4. W zwiazku z tym, ze punkty informacyjne nie pracuja w okresie zimowym
dane o calorocznej frekwencji odwiedzin Parku sg niepelne. Istnieje potrzeba
uzupelnienia systemu automatycznego monitorowania o kilka lokalizacji.

5. Uzupelnieniem systemu monitoringu beda w przysztosci dane z elektronicz-
nego rozprowadzania biletéw, uzyskiwane w oparciu o punkty mobilne na
szlakach i internetowa platforme sprzedazy.
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Autorzy artykulu skladaja serdeczne podziekowania kolezankom z dzialu
udostepniania Parku, w szczegdlnosci Natalii Nawrockiej, za gromadzenie i anali-
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Summary

Twenty-one checkpoints were working at the entrances to the foot trails
of the Bieszczady National Park in the years 2018-2020 (Fig. 1). In 2020 there
were 5 automatic monitoring points recording the tourist traffic and 6 automatic
monitoring points recording the vehicle traffic dynamics working at the entrances
to the park. The total number of visitors entering the foot trails was: 585,0 thou-
sands visitors in 2018, 582,1 thousands. in 2019, and 692,6 thousands. in 2020.
Wyzna Pass and Wolosate checkpoints recorded the higher number of visitors
in the tourist season. The highest number of visitors on the trails was noticed in
August and July. The total number of the vehicles within the BNP boundaries
reached 458,0 thousands per year (2020). The Bieszczady National Park has quite
good system of the tourist traffic monitoring. There is a need to improve the mon-
itoring in winter season.
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OCCURRENCE OF POTAMOGETON BERCHTOLDII
IN THE BIESZCZADY MTS, EASTERN CARPATHIANS

Wystepowanie Potamogeton berchtoldii w Bieszczadach,
Karpaty Wschodnie

Abstract: Potamogeton berchtoldii is one of the Potamogeton species with a poorly under-
stood distribution in Poland. The new locality of the species was found in the Bieszczady
National Park (BAPN). The species was present in the habitat created by the Eurasian bea-
ver on the Syhtowaciec stream (ATPOL square GG7010, 49°03’45,24” N, 22°41°40,467”
E). The disappearance of the beaver pond is a potential threat for this locality.

Key words: Potamogeton berchtoldii, Small Pondweed, Potamogetonaceae, Castor fiber,
Bieszczady Mts.

Introduction

Potamogeton berchtoldii Fieber (Small Pondweed, Potamogetonaceae) is one
of the 26 Potamogeton species recorded from Poland (Zalewska-Gatosz 2008). This
aquatic species is widely distributed in the northern hemisphere (Akhani 2014)
and may occur in water habitats like lakes, ponds, streams, drainage ditches with
varied trophy and subsoil (organic or mineral; Zalewska-Galosz 2008; Akhani
2014). The population trend of Small Pondweed in the world is considered to be
stable, however, by an appearance in newly created and eutrophic reservoirs, the
species distribution could expand (Akhani 2014).

In the TUCN Red List of Threatened Species Small Pondweed is consid-
ered as the least concern (LC) species (Akhani 2014). In the Polish Red List
(Kazmierczakowa et al. 2016) the species status is DD (Data Deficient). In Poland,
the species is rather rare, as it occurs in up to 100 localities (Zalewska-Galosz
2008; Rutkowski 2016). In some areas, it is already considered as vulnerable (VU)
like in Wielkopolska (Jackowiak et al. 2007) or endangered (EN) as in Lublin Re-
gion (Cwener et al. 2016).

In the Polish Carpathians, the species is known from 40 localities (Zalews-
ka-Galosz 2008; Koztowska 2009). The highest density of known localities is placed
in the Beskid Wysoki Mts and Beskid Niski Mts. Until now, the species has not
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been found in the area of the Bieszczady National Park (BdPN), however, it was
reported in the Western Bieszczady Mts (Fig. 1; Kozlowska 2009). In the flora of
the BAPN at the end of the 20™ century only two Potamogeton species were record-
ed — Potamogeton pusillus L. and Potamogeton natans L. Both species occurred at
single localities (Zemanek, Winnicki 1999). Since 2000, only one paper mentioned
new localities of P. natans from the BAPN area (in the Protection District Tarnawa
at upper San River; Michalik et al. 2009). The purpose of this short communication
was to present new species of Potamogeton genus in the flora of the Bieszczady Na-
tional Park as well as a new locality from the Polish Carpathians.

Study species

Potamogeton berchtoldii is a hydrophyte without rhizome with thin, 0.1-1
meter length stems. Stems are richly or sparingly branched and nodal glands are
well-developed. The species is homophyllous, developing only submerged, ses-
sile, linear, entire leaves, located alternately, of a varied colour: olive-green, light
green, or brown-green. The leaves are 17-85 mm long, and 0.5-2.3 mm wide, not
bordered by a marginal vein. The main vein (midrib) runs through the leaves, and
it narrows from 1/5 of the width at the base of the leaf to the sharply or blunt-
ly pointed tip of the leaf blade. The midrib is surrounded by well-developed air
channels. The lateral vein one on each side of midrib is distinct, connected with
the midrib at a 90-degree angle. Translucent stipules are open, 5-15 mm long. The
species develops cylindrical, dark green turions (6-18 mm long, 0.6-1.4 wide)
located terminally on the main shoots or axillary branches. The species blooms
between June and September. During flowering, it produces 2-4 green flowers,
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Fig. 1. Distribution of Potamogeton berchtoldii in the Polish Carpathians in 10 x 10 km ATPOL squares:
a — localities after Zalewska-Galosz (2008), b - locality after Koztowska (2009), ¢ — new locality, d —
Bieszczady National Park area. In the insert, the exact location of pondweed in the Park is shown.
ATPOL squares taken after Komsta (2016) and Verey (2017).

Ryc. 1. Rozmieszczenie Potamogeton berchtoldii w polskich Karpatach w siatce ATPOL 10 x 10 km:
a - stanowiska za Zalewska-Galosz (2008), b — stanowisko za Kozlowska (2009), ¢ - nowe stanowisko,
d - obszar Bieszczadzkiego Parku Narodowego. W ramce lokalizacja stanowiska rdestnicy Berchtolda
w Parku. Siatka ATPOL za Komsta (2016) i Verey (2017).
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with (3-)4-(-7) carpels (Zalewska-Galosz 2008; Rutkowski 2016; Pladias 2020).
The species belongs to the group of linear-leaved species that also includes e.g.
Potamogeton pusillus, P. trichophyllus, P. rutilus, P. obtusifolius (Lindqvist et al.
2006; Zalewska-Galosz 2008). Due to its relatively small size and similarity to
P, pusillus (e.g. Zalewska-Galosz 2008) the species is probably often overlooked.
Until 2003 when the status of P. berchtoldii was established as a separate species,
the taxon was counted as P. pusillus s. lato (after Zalewska-Galosz 2008). Addi-
tionally, P. berchtoldii can hybridise, e.g. with P. natans, forming a sterile hybrid
P, xvariifolius Thore, however, hybrids of P. berchtoldii are very rare (Preston 1995;
Akhani 2014) and have never been reported from Poland (Zalewska-Galosz, Ron-
ikier 2012).

Results and discussion

Potamogeton berchtoldii was found on 1 August 2020 on the surface of the bea-
ver pond (Fig. 2) at the Syhtowaciec stream (1 x 1 km ATPOL square: GG7010; cen-
tral location of the pond: 49°03’45,24” N, 22°41°40,467” E) in the BdPN (Fig. 1).
The depth of the pond, where species individuals occurred, was 0.8-1 meters.

Fig. 2. Potamogeton berchtoldii on the surface of the beaver pond at the Syhlowaciec stream in the
Bieszczady National Park, August 2020 (Photo by R. Rakowska).

Ryc. 2. Potamogeton berchtoldii na powierzchni stawu bobrowego na potoku Syhlowaciec
w Bieszczadzkim Parku Narodowym, sierpien 2020 (Fot. R. Rakowska).
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P, berchtoldii population occupied 50 m*of a water surface. It formed the dense mat
on the surface. No other floating macrophytes were observed on the pond surface.

Several flowering specimens were collected for identification and are pre-
served in the Herbarium of the Institute of Botany, Jagiellonian University in
Krakéw (KRA), Poland.

A locality where Potamogeton berchtoldii was observed in the BAPN is one of
the localities where the Eurasian beaver Castor fiber L. was introduced in the ’90s
of the 20" century. Syhtowaciec stream is a watercourse in which beaver individu-
als were released in 1996 (Derwich et al. 2007) like in other localities in Poland to
restore the natural character of the valley (Rakowska, Stachurska-Swakon 2021).
During the time of beaver presence and its activities in this watercourse, rodent
created the ponds being a result of dam building, that could serve as new habitats
for a different group of species. The number of beaver ponds varied between years
(Rakowska, Stachurska-Swakon 2020).

This year’s observation of Potamogeton berchtoldii in the beaver pond at the
Syhlowaciec stream not only allows to identify new species from Potamoget-
onaceae in the BAPN flora but also allows to determine new, confirmed locali-
ty from the Bieszczady Mts and Eastern Carpathians. As it was mentioned, two
Potamogeton species were reported so far from the area of the BAPN (Zemanek,
Winnicki 1999; Michalik et al. 2009).

The discovery of new localities of Potamogeton berchtoldii in the Eastern Car-
pathians may be related to progressing dispersal of this species in the Carpathians
Mts. However, it is also possible that high-morphological variation of the species
and similarity to other linear-leaved Potamogeton species, like Potamogeton pu-
sillus, is a reason for the under-recorded localities in Poland (Nowak et al. 2007;
Zalewska-Galosz 2008). Some doubts of the possible overlooked distribution of
the species in the Bieszczady Mts were also pointed by Kozlowska (2009). Incor-
rect species identification is also a reason for poor knowledge of Potamogeton
species distribution in Ukraine (Borsukevych 2013). In last years the species was
reported from different regions of Poland like the Ci$nianisko-Wetlinski Land-
scape Park in the Western Bieszczady Mts (Koztowska 2009) where it was found
in anthropogenic reservoirs, the Opole Silesia (Nowak et al. 2007) or Wel River in
North-Central Poland the only locality where Small Pondweed appeared in river
(Szoszkiewicz et al. 2014). Further discoveries of new localities of P. berchtoldii
and examination of the specimens preserved in Herbaria will allow presenting the
actual distribution of this species in Poland.

Considering the source of the Small Pondweed population in the Bieszczady
Mts some hypotheses should be taken. The species is dispersed mainly by hydro-
chory (Pladias 2020). However, there is no chance to dispersing seeds or any parts
of this plant into Syhlowaciec stream by water — the source of the stream starts
around 620 meters above the beaver pond in which the species was observed. Seeds
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from this stream may be transported further by water due to fact that Syhlowaciec
is a tributary of the Wolosaty River. This indicates that plant diasporas must have
been transported to this location differently. Epizoochory and/or endozoochory
may be a factor in this dispersal. According to Green et al. (2016) different water-
bird species are responsible for the dispersal of diaspores of various plant species,
which includes Potamogeton species. Five years after the introduction of beaver
individuals into Syhtowaciec stream, new bird species appeared, like mallard duck
Anas platyrhynchos (Derwich et al. 2007). This duck is present near this stream to
this day (personal observation). It is possible that the individuals of mallard duck
or other waterbirds species transported diasporas into BAPN from the Ci$niansko-
Wetlinski Landscape Park (Kozlowska 2009) or even from Western Ukraine where
the species occurs in over 20 localities (Borsukevych 2013).

In the world, there are no defined threats for Potamogeton berchtoldii (Akhani
2014). However, for the locality in the BAPN there are few, e.g. the vanishing of the
beaver ponds after the disappearance of the beaver families and destruction of the
beavers’ constructions. The disappearance of rodent individuals from Syhtowa-
ciec stream is highly possible due to their long-time presence (over 20 years) and
no signs of repairing damaged dams (after the flood in 2020) during two months
observation in 2020. The other threat is the instability of the beaver ponds as their
number and location on the stream could differ between years (Rakowska, Sta-
churska-Swakon 2020). However, this threat is less likely, compared to the first
one, because this particular pond exists at least 11 years (Rakowska, Stachurs-
ka-Swakon 2020). The stability of this pond is confirmed by the presence of the
Small Pondweed itself. According to Rosell et al. (2005) only on beaver ponds
with age over 10 years Potamogeton species appear.
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Summary

Potamogeton berchtoldii jest jednym z gatunkéw Potamogeton, ktdrego roz-
mieszczenie w Polsce jest jeszcze malo poznane. Nowe stanowisko gatunku
stwierdzono w Bieszczadzkim Parku Narodowym (BdPN). Gatunek byt obecny
w niewielkim stawie utworzonym w ostatnich latach przez bobra europejskiego
na potoku Syhtowaciec w potudniowej czeéci Parku, w zlewni potoku Wolosatka
(ATPOL GG7010, 49°03°45,24” N, 22°41’40,467” E). Potencjalnym zagrozeniem
dla tego stanowiska jest zanik stawu bobrowego.
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NOWE STANOWISKO KRUSZCZYKA POLABSKIEGO
EPIPACTIS ALBENSIS NOVAKOVA & RYDLO
W WOJEWODZTWIE PODKARPACKIM

New locality of the helleborine Epipactis albensis Novakova & Rydlo
in the Subcarpathian Voivodeship

Abstract: The third locality of Epipactis albensis in the the Subcarpathian Voivodeship,
new for the area of the Strzyzowskie Foothills is described.

Key words: Epipactis albensis, Subcarpathian Voivodeship.

Kruszczyk potabski Epipactis albensis posiada zasieg ograniczony do Europy
Srodkowej. W Polsce przebiega potnocna i pétnocno-wschodnia granica wyste-
powania gatunku (Kazmierczakowa i in. 2014). Gatunek po raz pierwszy opisa-
ny zostal z terenu Czech w 1978 roku (Novékova i Rydlo 1978), w Polsce zostat
odnaleziony dekade pozniej (Rydlo 1989). W Polskiej Czerwonej Ksigdze Roslin
ma status VU - narazony na wyginiecie (Kazmierczakowa i in. 2014), za§ w wo-
jewodztwie podkarpackim uznano go za gatunek krytycznie zagrozony wyginie-
ciem (CR) (Oklejewicz i in. 2015). W Polsce kruszczyk potabski podawany jest
z okoto 50 stanowisk. Najwiecej z nich znajduje si¢ na Dolnym Slasku w dorze-
czu Odry oraz na Gérnym Slasku w gornych odcinkach Odry i Wisty, przy czym
wciaz odnajdywane s3 nowe miejsca wystepowania (Kazmierczakowa i in. 2014;
Gorskiiin. 2021). W wojewddztwie podkarpackim gatunek znany jest dotychczas
z dwoch lokalizacji: Oblasek na Podgoérzu Rzeszowskim oraz z Wigzownicy koto
Jarostawia (Oklejewicz i in. 2015).

Jesienig 2020 roku, na Pogérzu Strzyzowskim, w Rézance, wspoétautor notatki
Tadeusz Kwolek odnalazt pie¢ osobnikéw kruszczyka potabskiego w przysidtku
Bukowy Las. Poniewaz wszystkie egzemplarze byly w fazie owocowania, w celu
potwierdzenia diagnozy stanowisko objeto monitoringiem. W sierpniu 2021 roku
na tym samym miejscu stwierdzono 14 kwitnacych osobnikéw, zas w odlegtosci
ok. 300 m w kierunku potudniowym kolejnych 6 sztuk i 100 metréw dalej 2 rosli-
ny (Ryc. 1-3). Bioragc pod uwage niewielka odlegtos¢ dzielacg poszczegdlne loka-
lizacje (obszar okoto 2 ha o diuzszej osi okoto 400 m), znalezisko mozna potrak-
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Ryc. 1. Kruszczyk polabski Epipactis albensis,
Bukowy Las, Pogodrze Strzyzowskie — 15.08.2021.
Fot. A Lipiec.

Fig. 1. Epipactis albensis at Bukowy Las,

Strzyzowskie  Foothills, 15.08.2021. Phot.

A. Lipiec.

towac jako jedno stanowisko liczace 22
osobniki. Kruszczyki rosng w prywat-
nym, blisko stuletnim mieszanym lesie
jodlowo-bukowym, reprezentujacym
podgoérska forme zyznej buczyny kar-
packiej Dentario glandulosae-Fagetum
collinum. Stanowisko o wspoétrzednych
49°55’29.6”N  21°40°41.9’E (kwadrat
ATPOL FF72) zlokalizowane jest przy
starej drodze zrywkowej, na polu-
dniowo-zachodnim zboczu, w miejscu
zacienionym, na wysokosci 304-316
m n.p.m. W poblizu rosnie réwniez
butawnik mieczolistny Cephalanthe-
ra longifolia, kruszczyk siny Epipactis
purpurata, kukulka Fuchsa Dactylor-
hiza fuchsii, konwalia majowa Conval-
laria majalis, czosnek niedzwiedzi
Allium ursinum, jezyna gruczolowata
Rubus hirtus, szczawik zajeczy Oxalis
acetosella czartawa pospolita Circaea
lutetiana, bluszcz pospolity Hedera
helix, dabrowka rozltogowa Ajuga rep-
tans, kopytnik pospolity Asarum eu-
ropaeum, wilczomlecz migdalolistny
Euphorbia amygdaloides. Stanowisko

znajduje si¢ w bezposrednim sgsiedztwie drogi zrywkowej i moze zostaé przy-
padkowo zniszczone podczas prac lesnych.

Kruszczyk polabski jest nowym gatunkiem dla flory Pogérza Strzyzowskie-
go. Flore obszaru badata Krystyna Towpasz (1987), przed pierwszym podaniem
gatunku z terenu Polski. Nie byl réwniez odnotowany w p6zniejszych uzupelnie-
niach i dodatkach (Wdjcik 2011; Towpasz 2013).

Nie jest wykluczone, iz czes¢ lokalizacji podanych w monografii Towpasz
(1987), jako miejsca wystepowania szeroko rozumianego kruszczyka szerokolist-
nego Epipactis helleborine agg., w istocie dotyczy trudniejszych do terenowej iden-
tyfikacji autogamicznych gatunkow kruszczykow — potabskiego Epipactis albensis
czy Greutera Epipactis greuteri (Szelag i in. 2017).
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Ryc. 2-3. Kruszczyk potabski Epipactis albensis, Bukowy Las, Pogorze Strzyzowskie — 15.08.2021. Fot.
A Lipiec.
Fig. 2-3. Epipactis albensis at Bukowy Las, Strzyzowskie Foothills, 15.08.2021. Phot. A. Lipiec.
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PRZYPADEK MASOWEGO GNIAZDOWANIA
GLINIARZA NASCIENNEGO
SCELIPHRON DESTILLATORIUM (ILLIGER, 1807)
(HYMENOPTERA: APOIDEA: SPHECIDAE)

W POLSKICH KARPATACH

A case of mass nesting of mud dauber wasp
Sceliphron destillatorium (Illiger, 1807) (Hymenoptera: Apoidea:
Sphecidae) in the Polish Carpathians

Abstract: The paper presents the first case of mass nesting of mud dauber wasp Sceliphron
destillatorium in the Polish part of the Carpathians. In Tylawa village, on one building, lo-
cated in the valley of the Panna stream, near the Dukla Pass, the aggregation of about 320
nests of this species was discovered. The nesting biology and distribution of the species
sites in the Polish Carpathians was shortly discussed.

Key words: Hymenoptera, Sphecidae, Sceliphron destillatorium, nesting biology, the Low
Beskids, the Polish Carpathians, SE Poland.

Wstep

Gliniarze z rodzaju Sceliphron Klug, 1801, w obrebie rodziny nekowatych
Sphecidae, reprezentowane sa w Europie przez 7 gatunkdéw, z czego w Polsce
stwierdzono dotychczas obecno$¢ dwodch z nich: gliniarza nasciennego Sceliphron
destillatorium (Illiger, 1807) oraz gliniarza murowego Sceliphron curvatum Smith,
1870 (Bury i in. 2009; Wisniowski i in. 2013; Bilanski i in. 2014).

Gliniarz nascienny S. destillatorium to gatunek cechujacy si¢ potudniowo-pa-
learktycznym typem rozsiedlenia. Spotykany jest od pdéinocnej Afryki i zachod-
niej Europy, przez potudniows i srodkowa Europe, potudniowo-zachodnia Azje,
Azje srodkowa po zachodnig Syberie, Mongolie i péinocne Chiny (Noskiewicz
i Putawski 1960; Pulawski 2008). W Europie srodkowej przebiega péinocna gra-
nica zasiggu tego gatunku i jest on podawany z Polski, Niemiec, Austrii, Czech,
Stowacji, Wegier, Rumunii, Ukrainy oraz Bialorusi (van der Vecht i van Breugel
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1968; Bohart i Menke 1976; Shlyakhtenok i Skibinska 2002; Wisniowski 2004;
Bogusch i in. 2005).

W Polsce S. destillatorium notowany jest od lat 60. ubieglego wieku. Po raz
pierwszy podali go wowczas van der Vecht i van Breugel na podstawie stanowiska
zlokalizowanego na Wyzynie Lubelskiej (1968). Obecnie najwiecej znanych loka-
lizacji tego gatunku pochodzi z potudniowo-wschodniej czesci kraju (Soszynski
B., Soszynski M. 1985; Celary 1996, 1998; Wisniowski 2000, 2007; Bury i in. 2009;
Kosibowicz 2009; Kowalczyk i in. 2009; Dobosz 2010; Bilanski i in. 2012; Jarosie-
wicz 2012; Mader 2013; Olszewski i in. 2013; Wisniowski i in. 2013; Mitkowski
i Buchholz 2016). Najdalej na zach6d wysuniete miejsca wystepowania gatunku
zlokalizowane s w Sudetach Srodkowych (Tatur-Dytkowski 2015) oraz na Dol-
nym Slasku (Zajac i in. 2019) (Ryc. 1).

1 |
— L =
N . - By I ™ e
NS EEE s —
A f ! .
Sceliphron destillatorium “i

® Nowe stwierdzenia / New records
® Dane literaturowe / Literature data

0 100 200 300 km
I

Ryc. 1. Nowe stanowisko (czerwone) na tle rozmieszczenia stanowisk Sceliphron destillatorium (Illiger,
1807) w Polsce (wg Zajac i in. 2019 - zmieniono i uzupetniono).

Fig. 1. A new site (red) compared to the distribution of Sceliphron destillatorium (Illiger, 1807) sites in
Poland (according to Zajac et al. 2019 - changed and supplemented).
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Ryc. 2. Imago Sceliphron destillatorium (Illiger, 1807) - fot. P. Zieba.
Fig. 2. Imago of Sceliphron destillatorium (Illiger, 1807) — photo P. Zi¢ba.

Biologia gatunku w warunkach srodkowej Europy i Polski zostata stosunkowo
dobrze poznana (Noskiewicz i Putawski 1960; Bilanski i in. 2012). Osobniki doro-
ste (Ryc. 2) najczedciej odwiedzajg kwiaty roslin z rodzin: Apiaceae, Fabaceae, La-
miaceae, Astraceae, rzadziej Liliaceae, Convolvulaceae, Euphorbiaceae oraz kilku
innych rodzin (Mader 2013). Samice nie sa wyspecjalizowane pokarmowo i po-
luja na rézne gatunki pajakéw, ktoére stanowia pozywienie dla rozwijajacych sie
larw. Gniazda budowane s3 z mokrej gliny zbieranej przez owady i formowanej na
ksztatt amfor, do ktérych sktadane sg sparalizowane ofiary. Gniazda przyklejane
sa najczesciej do zewnetrznych powierzchni $cian i muréw wykonanych z cegly,
kamienia, betonu, drewna, a nawet metalowych powierzchni elewacyjnych, nie-
kiedy réwniez do réznorakich elementéw konstrukcyjnych oraz powierzchni we-
wnatrz otwartych budynkéow.

W ostatnich dziesigcioleciach zaznacza si¢ wyrazny trend wzrostowy, doty-
czacy zardwno liczby stwierdzen jak i arealu wystepowania gatunku, wskazujacy
na jego postepujaca dyspersje. Tempo poszerzania arealu wystepowania w Polsce
oceniane jest na okolo 35 km na dekade (Wisniowski i in. 2013).
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Metodyka badan

W latach 2014-2020 prowadzono badania nad rozmieszczeniem S. destilla-
torium w poludniowo-wschodniej Polsce, obejmujace obszar wojewodztw: pod-
karpackiego, matopolskiego oraz lubelskiego. W trakcie badan natknieto si¢ na
unikalne w skali kraju skupisko gniazd gatunku, bedace przedmiotem niniejszej
pracy. Obserwacje udokumentowano fotograficznie.

Identyfikacji gatunku dokonano na podstawie klucza zawartego w opracowa-
niu Schmid-Egger (2005).

Nowe stanowisko, jak réwniez znane uprzednio lokalizacje, przedstawiono na
mapie z siatkg kwadratow UTM o bokach 10x10 km (Ryc. 1). W pracy przyjeto
granice regionéw zoogeograficznych na podstawie Katalogu Fauny Polski [KFP]
(Burakowski i in. 2000) oraz podzial fizyczno-geograficzny Polski [RFG] wg Kon-
drackiego (2011).

W pracy postuzono si¢ nastepujacymi skrotami nazwisk obserwatoréow: JB -
Jarostaw Bury, JM - Jacek Mazepa.

Wyniki

Nowe stanowisko: [KFP] Beskid Wschodni, [RFG] Beskid Niski, [UTM]
EV57 - Tylawa: 02.08.2015, budynek zajazdu przydroznego, zlokalizowanego
w dolinie potoku Panna (daw. Sototwina), lewobrzeznego doptywu Jasiotki, ele-
wacja wschodnia - parter: 1 osobnik dojrzaly, ok. 20 gniazd przy szczycie $ciany
przylegajacej do dachu, obs. JB, elewacja poludniowa - parter: 5 osobnikéw doj-
rzalych, ok. 90 gniazd, gléwnie przy szczycie $ciany w styku z dachem (Ryc. 3),
cze$¢ gniazd w nizszych czedciach $ciany jak tez na gniazdach i wewnatrz uszko-
dzonych gniazd jaskotki oknéwki Delichon urbicum Linnaeus, 1758 (Ryc. 41 5),
I pietro: 2 osobniki dojrzale, ok. 160 gniazd, gléwnie w szczytowej czgsci Sciany
(Ryc. 617), 8 gniazd we wnece okiennej, obs. JB i JM, elewacja zachodnia - parter:
ok. 30 gniazd, obs. JB.

Dyskusja

Gliniarz nascienny S. destillatorium znany jest z licznych stanowisk w po-
tudniowo-wschodniej czesci Polski, przy czym najwigksze ich zageszczenie wy-
stepuje na Nizinie Sandomierskiej oraz w Beskidzie Wschodnim i Beskidzie
Zachodnim. W polskich Karpatach jak dotychczas gatunek ten poza Beskidem
Wschodnim i Zachodnim wykazano dodatkowo z terenu Bieszczadéw, Pienin
oraz Kotliny Nowotarskiej. Nowe stanowisko zlokalizowane w Beskidzie Wschod-
nim wpisuje sie wiec w znany areal wystepowania gatunku, jednak jest unikatowe
pod wzgledem liczby zaobserwowanych gniazd.
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Ryc. 3. Gniazda Sceliphron destillatorium (Illiger, 1807) zaobserwowane w Tylawie — elewacja
potudniowa, parter - fot. J. Bury.

Fig. 3. Nests of Sceliphron destillatorium (Illiger, 1807) observed in Tylawa, southern elevation, ground
floor - photo J. Bury.

Ryc. 4. Gniazda Sceliphron destillatorium (Illiger, 1807) zaobserwowane w Tylawie, nadbudowane na
zasiedlonych gniazdach jaskotek - fot. J. Bury.

Fig. 4. Nests of Sceliphron destillatorium (Illiger, 1807) observed in Tylawa, built on the inhabited nests
of swallows - photo J. Bury.
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Ryc. 5. Gniazda Sceliphron destillatorium (Illiger, 1807) zaobserwowane w Tylawie, wybudowane
wewnatrz opuszczonych gniazd jaskétek - fot. J. Bury.

Fig. 5. Nests of Sceliphron destillatorium (Illiger, 1807) observed in Tylawa, built inside abandoned
swallow nests — photo by J. Bury.

Ryc. 6. Gniazda Sceliphron destillatorium (Illiger, 1807) zaobserwowane w Tylawie, elewacja
poludniowa, I pietro - fot. J. Bury.

Fig. 6. Nests of Sceliphron destillatorium (Illiger, 1807) observed in Tylawa, southern elevation, 1st
floor - photo J. Bury.
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Ryc. 7. Gniazda Sceliphron destillatorium (Illiger, 1807) zaobserwowane w Tylawie, elewacja
poludniowa, I pietro - fot. J. Bury.

Fig. 7. Nests of Sceliphron destillatorium (Illiger, 1807) observed in Tylawa, southern elevation, 1st
floor - photo J. Bury.

Jak dotad w Polsce nigdy nie udokumentowano masowego gniazdowania
S. destillatorium. Wiekszo$¢ krajowych obserwacji dotyczy pojedynczych osobni-
kow dojrzatych lub pojedynczych gniazd. Rzadziej obserwowano kilka lub kilka-
nascie gniazd w jednej lokalizacji (Bury i in. 2009; Bilanski i in. 2012; Wi$niowski
i in. 2013; Zajac i in. 2019). Podobnie sytuacja wyglada w krajach osciennych,
w Niemczech i Czechach, gdzie gatunek wystepuje niezbyt licznie, a nawet uzna-
wany jest za bliski wyginiecia. Na Stowacji liczba stwierdzen S. destillatorium
jest wieksza, brak jednak w literaturze doniesien o jego masowym gniazdowaniu
(Lukas i in. 2006). Jedynie na Ukrainie, na terytorium Autonomicznej Republiki
Krymu, udokumentowano przypadek sporej agregacji gniazd, stwierdzonej w wa-
wozie Kipczackim (Fateryga i Kovblyuk 2014).

Na nowo odkrytym stanowisku taczna liczba stwierdzonych gniazd S. destil-
latorium osiggneta warto$¢ ok. 320, przy czym ok. 60 z nich bylo budowanych
w sezonie obserwacji. Pozostale 240 gniazd zbudowanych byto w poprzednich
sezonach, co przemawia za dlugotrwalym, najprawdopodobniej ponad dziesig-
cioletnim, okresem wykorzystywania lokalizacji, jak réwniez za korzystnymi
uwarunkowaniami siedliskowymi panujacymi w otoczeniu kolonii. Nie bez zna-
czenia jest bardzo korzystne umiejscowienie tak licznego skupiska gniazd zale-
dwie kilkadziesigt metréw od doliny potoku Panna, zapewniajace tatwy dostep
do wilgotnej gleby, bedacej materiatem do budowy gniazd. Ponadto w otoczeniu
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zasiedlonego budynku wystepuja liczne tereny zielone, pastwiska, zarastajace taki
oraz brzegi laséw, zapewniajace fatwy dostep zaréwno do roslin nektarodajnych,
jak i do zréznicowanej gatunkowo fauny pajeczakow. Surowsze niz na nizu wa-
runki klimatyczne panujace na wysokosci ok. 400 m n.p.m. w tej czgsci Beskidu
Niskiego nie mialy jak wida¢ negatywnego wplywu na przezywalnos¢ owadow
w okresie zimowym.

Interesujacym aspektem dotyczacym agregacji gniazd w Tylawie jest wyko-
rzystanie przez gliniarza nasciennego S. destillatorium jako miejsc gniazdowania
zaréwno uszkodzonych jak i kompletnych gniazd jaskétki okndwki Delichon urbi-
cum Linnaeus, 1758. Warto podkresli¢, iz dwa gniazda jaskolek byly zasiedlone,
a ptaki znajdowaly si¢ w okresie wychowywania pisklat (Ryc. 41 5).

Umiejscowienie stanowiska w Tylawie potwierdza teori¢ migracji gatunkéw
cieptolubnych i potudniowych przez przelecze gorskie, w tym przypadku Przetecz
Dukielska, jak rowniez przemawia za mozliwo$cia migracji na poinoc S. destilla-
torium wzdluz dolin rzecznych (Mader 2013).

Ciekawym pozostaje fakt przeoczenia tak wielkiego skupiska gniazd w do-
tychczasowych badaniach nad rozmieszczeniem S. destillatorium w poludniowo-
-wschodniej Polsce. Z pewnoscia jest to spowodowane niezbyt licznym gronem
specjalistow hymenopterologéw, ktérzy nie sg w stanie obja¢ calego terytorium
Polski szczegétowymi obserwacjami. W tym kontekscie pomocne sg dane zbie-
rane przez przeszkolonych entomologéw amatoréw i hobbystéw w ramach tzw.
,Citizen Science”.

Jednoczesnie odkrycie to sklania do dalszych badan zaréwno nad rozmiesz-
czeniem w kraju, jak i szczegdtami gniazdowania S. destillatorium.
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Summary

Mud dauber wasp S. destillatorium is known from numerous sites in the
south-eastern part of Poland, with the highest concentration of them in the
Sandomierz Lowlands and in the Eastern and the Western Beskids. In the Polish
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Carpathians, this species, has been additionally shown in the Bieszczady Mts., the
Pieniny Mts. and the Nowy Targ Basin.

In 2015 a large aggregation of nests of mud dauber wasp S. destillatorium was
discovered in the village of Tylawa [UTM: EV57]. The new site located in the East-
ern Beskids fits into the known range of the species, however, it is unique in terms
of the number of observed nests.

So far, no mass nesting of S. destillatorium has been documented in Poland.
Most of the domestic observations concern single mature specimens or single
nests. More rarely, several or a dozen nests were observed in one location. The
situation is similar in neighbouring countries, Germany and the Czech Republic,
where the species is not very numerous and it is even considered to be close to
threat. In Slovakia, the number of statements of S. destillatorium is greater, but
there are no reports of its mass nesting in the literature. Only in Ukraine, on the
territory of the Autonomous Republic of Crimea, a case of a large aggregation of
nests was documented.

Atthe newly discovered site, the total number of found nests of S. destillatorium
reached the value of approx. 320, and about 60 of them were built during the
observation season 2015, which indicates a long-term, most likely over ten-year
period of use of the site, as well as favourable habitat conditions prevailing in sur-
rounding of colony. Not without significance is the very advantageous location of
such a large group of nests, just a few dozen meters from the valley of the Panna
stream, ensuring easy access to moist soil, which is the material for building nests.
In addition, in the vicinity of the inhabited building, there are numerous green
areas, pastures, overgrown meadows and forest edges, what guarantees easy access
to both nectarious plants and species diverse of arachnid fauna. Climatic condi-
tions at an altitude of approx. 400 m above sea level in this part of the Low Beskids
Mts. which are more severe than in the lowlands, had no negative impact on the
survival of insects in winter.

An interesting aspect of nest aggregation in Tylawa is the use of both dam-
aged and complete nests of house-martin Delichon urbicum Linnaeus, 1758 by the
S. destillatorium. It is worth noting that two swallow nests were inhabited and the
birds were in the period of raising the chicks.

The location in Tylawa confirms the theory of migration of the thermophilic
and southern species through mountain passes, in this case the Dukla Pass, as
well as the possibility of the S. destillatorium to migrate to the north along the
river valleys.

In this context, it is interesting that such a large aggregation of nests has
been overlooked in previous research on the distribution of S. destillatorium in
south-eastern Poland. This proves that the distribution and the nesting biology of
this species in our country are still insufficiently recognized.
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OBSERWACJE NADOBNICY ALPEJSKIE]J ROSALIA
ALPINA W BIESZCZADZKIM PARKU NARODOWYM
I W BIESZCZADACH W 2019 ROKU

New records on Rosalia longicorn Rosalia alpina in the Bieszczady
National Park and Bieszczady Mts. in 2019

Abstract: Six individuals of the Rosalia longicorn Rosalia alpina has been found at the
same time very close to farm buildings in Wetlina on the 2™ of August in 2019. In total
up to 10 individuals were observed during the week. All of them were displaced to the
protection site localized on the southern slopes of Mt Smerek.

Key words: Rosalia longicorn, Bieszczady National Park, Bieszczady Mts.

Nadobnica alpejska to owad od dawna interesujacy przyrodnikéw, gléwnie ze
wzgledu na swoj wyglad, lecz takze z powodu ztozonosci biologii rozwoju i niere-
gularno$ci pojawéw osobnikéw gatunku w naturze. Dane na temat wystepowania
nadobnicy w Bieszczadach sa dostepne w publikacjach (np. Skalska 1966; Stroj-
ny 1962; Capecki Z. 1969; Sliwifiski i Lessaer 1970) i podlegaja aktualizacji (np.
Adamski i in. 2013; Gil i Olbrycht 2016, Holly 2016, Kurzawa i in. 2012).

Owad ten, silnie zwigzany swoja ekologia ze starodrzewami bukowymi, wy-
stepuje m. in. w lasach, w ktérych maja miejsce nagle i rozlegte stany kleskowe,
prowadzace do nagromadzenia materialu zywicielskiego, odpowiedniego do
rozwoju larw tego gatunku (Demelt 1956). Poniewaz pojawy imagines nadobni-
cy alpejskiej maja charakter silnych fluktuacji liczebno$ciowych w dlugiej skali
czasowej, istotnym elementem monitoringu i wzbogacania wiedzy o gatunku sa
wszelkie, nawet jednostkowe, obserwacje chrzaszczy dokumentowane na prze-
strzeni wielu lat.

W 2019 roku, w miejscowosci Wetlina, przy zabudowaniach mieszkalnych
pracownikéw BdPN (oddz. 2/210b), zaobserwowano w ciagu kilku dni liczny po-
jaw imagines nadobnicy alpejskiej (inf. Waldemar Pietrasz). Obserwowana r6j-
ka miala miejsce w godzinach potudniowych oraz po potudniu do godz. 18.00.
Chrzaszcze byly obserwowane i fotografowane podczas nalatywania na niewielki
stos bukowego drewna przeznaczonego na opal. Sytuacja ta miata miejsce pomi-
mo oslonigcia drewna folig. Lacznie w ciggu tygodnia odnotowano 10 osobni-
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kéw rozpoznawalnych wedlug pici i po odmiennym wzorze ubarwienia. W dniu
02.08.2019 r. odnotowano tutaj najliczniejszy pojaw 6 osobnikéw jednoczesnie,
na niewielkiej ilosci tj. okoto 40 metréwkach drewna bukowego, lezacego bez-
posrednio przy zabudowaniach le$nictwa. Warto zauwazy¢, ze drewno, pomimo
niewielkiej jego ilosci i ostoniecia platami folii, stanowito atraktant dla rojacych
sie chrzaszczy, co moze wskazywac na silne dzialanie wabigce lezacego drewna.
Prawdopodobne jest rdwniez, ze znaczacg role w procesie grupowania si¢ chrzasz-
czy na materiale legowym moga odgrywac pierwsze pojawiajgce si¢ na drewnie
samice nadobnicy.

Chrzagszcze obserwowane w szczytowym momencie pojawu, w dniu
02.08.2019 r., byly bardzo aktywne w godzinach: 11:00-13:00. Wsr6d odno-
towanych tego dnia osobnikow byly 2 samice i 4 samce (Ryc. 1-3). Ich poziom
aktywnosci skorelowany byl pozytywnie z dziennym maksimum temperatury.
Po dokonaniu obserwacji drewno natychmiast przeniesiono do pomieszczen
zamknietych, za$ wszystkie stwierdzone na drewnie chrzgszcze nadobnicy byly
przenoszone systematycznie na stanowisko przeznaczone do rozrodu nadobnicy
na poludniowych stokach Smereka. Wykonano dokumentacje fotograficzng po-

Ryc. 1. Rosalia alpina — osobnik ze zredukowanymi plamami przy koncu pokryw, na drewnie
bukowym, Wetlina 2019 r. (fot. M. Holly).

Fig. 1. Rosalia alpina - an individual with reduced spots at the end of the covers, on beech wood,
Wetlina 2019; (Phot. M. Holly).
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Ryc. 2. Samica Rosalia alpina o ,typowym” rysunku pokryw, na drewnie bukowym, Wetlina 2019 r.
(fot. M. Holly).

Fig. 2. Female Rosalia alpina with a “typical” pattern of covers, on beech wood, Wetlina 2019; (Phot.
M. Holly).

Ryc. 3. Samiec Rosalia alpina na nagrzanej $cianie budynku w Wetlinie, 2019 r. (fot. M. Holly).
Fig. 3. Male Rosalia alpina on a sun-heated wall of a building in Wetlina, 2019; (Phot. M. Holly).
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Ryc. 4. Otwory wylotowe korytarzy wydrazonych przez nadobnice alpejskg w drewnie bukowym
zdeponowanym w 2015 r. na stoku Poloniny Carynskiej - fotografia wykonana w 2019 . (fot. M. Holly).
Fig. 4. Outlets of holes bored by the Rosalia longicorn in beech wood deposited in 2015 on the slope
of Potonina Caryniska - photo taken in 2019 (Phot. M. Holly).

szczegdlnych osobnikéw nadobnicy oraz dokumentacje fotograficzng w miejscu
uwolnienia chrzaszczy na obszarze docelowej ochrony gatunku.

W 2019 r. odnotowano réwniez pojedynczego osobnika nadobnicy w pobli-
zu zabudowan w Ustrzykach Gérnych w oddz. 134 (inf. Wojciech Krawczyk).
Chrzaszcz réwniez pojawil sie w poblizu niewielkiego stosu metrowek drewna
bukowego.

Warto wspomniec¢ takze o obserwacji z 2015 r. na stanowisku w placie leSnym,
utworzonym w celu zapewnienia ochrony i rozrodu gatunku w Parku, a zloka-
lizowanym na stokach Poloniny Carynskiej. Odnotowano tam woéwczas obec-
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nos¢ trzech osobnikow jednoczesnie: dwdch samic i jednego samca, od 12.08. do
25.08.2015 r. Owady byly aktywne w tym okresie i rozmnazaly si¢ na utozonych
tam niewielkich stosach drewna bukowego z sukcesem, co potwierdzaja fotografie
otworéw wylotowych imagines udokumentowane w roku 2019 (Ryc. 4). Otwory
wylotowe stwierdzono dokladnie na wyznakowanych w roku 2015 metréwkach,
w ktorych samice sktadaty wowczas jaja.

Réwniez w 2019 roku odnotowano 3 osobniki nadobnicy alpejskiej poza te-
renem BAPN. Chrzaszcze zaobserwowano 14.08.2019 r. na lezacych przy drodze
gruntowej klodach bukowych, na obrzezach rezerwatu Sine Wiry (inf. i zdjecia
Lukasz Makar - Ryc. 5).

Dane zebrane w 2019 roku (Ryc. 6) stanowig istotng informacje o mozli-
wosci lokalnie licznych pojawow gatunku, jednak istota fluktuacji ilo$ciowych
w poszczegdlnych sezonach pozostaje niesprecyzowana. Orientacyjny parametr
liczebnosci subpopulacji nadobnicy alpejskiej moze by¢ szacowany jedynie na
podstawie dlugoterminowego, tj. kilkunasto-, a najlepiej kilkudziesig¢cioletniego
monitoringu, prowadzonego w okresie rojki gatunku. Pojedyncze stwierdzenia
gatunku, potwierdzone fotograficznie, stanowig cenny material dowodowy, glow-
nie z uwagi na skrajng rzadkos¢ wystepowania nadobnicy alpejskiej.

Ryc. 5. Osobniki nadobnicy alpejskiej zaobserwowane w okolicach Rezerwatu przyrody ,,Sine Wiry”
(Fot. L. Makar).

Fig. 5. Individuals of Rosalia longicorn observed in the vicinity of the nature reserve “Sine Wiry”;
(Phot. .. Makar).
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Ryc. 6. Miejsca obserwacji nadobnicy alpejskiej w 2019 r., w siatce kwadratéw UTM.
Fig. 6. Sites of Rosalia alpina occurrence in 2019, in the UTM net system.
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KRONIKA WYDARZEN
BIESZCZADZKIEGO PARKU NARODOWEGO

-2020-

Styczen-luty 2020

Na ekspozycji wystaw czasowych w O$rodku Edukacji Ekologicznej BAPN
w Ustrzykach Dolnych prezentowane byly dwie wystawy o tematyce historyczne;j.

Do 26 lutego mozna bylo zwiedza¢ dwie wystawy udostepnione pod koniec
2019 roku. Pierwsza ,,0d Lemkowszczyzny po Huculszczyzne” ukazywala repro-
dukcje archiwalnych zdje¢ wykonanych przez prof. Romana Reinfussa w latach
1930-1939 na obszarze Pogdrza Karpackiego, Beskidu Niskiego, Bieszczadéw i po-
granicza Gorganow i Czarnohory. Druga wystawa ,,Huculszczyzna jako inspiracja
tworczosci i filozofii Stanistawa Vincenza” prezentowala bogaty zbidr fotografii
zwigzanych ze Stanistawem Vincenzem, jego rodzing, a zwlaszcza Huculszczyzna
i jej mieszkancami. Wystawy zostaly udostepnione przez Muzeum Podkarpackie
w Krosénie, a opracowal je Robert Kubit — pracownik muzeum z Krosna.

13.01.-30.03.2020

W Osrodku Informacji i Edukacji Turystycznej BAPN w Lutowiskach mozna
byto obejrze¢ wystawe fotograficzng pt. ,,Niezwykly swiat owadéw Wolinskiego
Parku Narodowego w obiektywie Mateusza Walczaka”. Na wystawe zlozylo sie 59
zdje¢, na ktérych autor przedstawil gatunki chronione, bardzo rzadkie i te spoty-
kane na co dzien wlasach i na fgkach. Pasjg autora jest odkrywanie tajemnic przy-
rody i fotografia przyrodnicza, ze szczegélnym uwzglednieniem réznorodnosci
niezwyklego $wiata owadow i grzybow.

20-21.02.2020

W Terenowej Stacji Edukacji Ekologicznej BAPN w Suchych Rzekach odbyly
sie dwudniowe warsztaty przyrodnicze dla nauczycieli. W programie znalazly si¢
wyklady i prelekcje oraz zajecia terenowe w okolicy stacji.

Pierwszego dnia odbyly sie zajecia warsztatowe ,,Edukacja oparta o do$wiad-
czanie przyrody”. Prowadzita je Magdalena Kus - edukatorka z Magurskiego Par-
ku Narodowego. Byt to kroétki kurs, podczas ktoérego uczestnicy przekonali sie, ze
bycie w przyrodzie jest niezwykle inspirujace i odkrywcze, a osobiste doswiadcza-
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nie przyrody jest nie mniej wazne od zdobywania wiedzy przyrodniczej. To, czego
sie nauczyli, beda mogli wykorzysta¢ podczas zaje¢ edukacyjnych z uczniami.

Dr Bartosz Pirga z Bieszczadzkiego Parku Narodowego wyglosil prelekeje
»Znaczenie puszczy karpackiej dla ochrony duzych drapieznikéow”, ktéra wpro-
wadzifa uczestnikéw w tematyke zaje¢ terenowych.

Drugiego dnia odbyly si¢ zajecia terenowe w okolicy TSEE Suche Rzeki, oma-
wiajace znaczenie naturalnego lasu dla ochrony zwierzat oraz znaczenie obsza-
réw chronionych dla edukacji przyrodniczej. Podczas wedréwki obserwowano
$lady bytowania mieszkancéw karpackiej puszczy - babrzysko, nieczynng gawre,
pnie oznakowane niedzwiedzimi pazurami, tzw. czochradlo czyli pien jodty wy-
korzystywany przez rézne gatunki zwierzat (niedzwiedzie, jelenie, dziki). Warsz-
taty byly rowniez okazja do wymiany doswiadczen i dyskusji nad perspektywa
wspolpracy Bieszczadzkiego Parku Narodowego i Magurskiego Parku Narodo-
wego z placowkami o$wiatowymi w zakresie edukacji dzieci i mlodziezy szkolne;.
W warsztatach wzieto udzial dwadziescia pie¢ osob.

27.02.2020

W Osrodku Edukacji Ekologicznej i Muzeum Przyrodniczym BAPN w Ustrzy-
kach Dolnych odbyt si¢ wernisaz wystawy ,,Mozaika przyrodnicza Puszczy Kam-
pinoskiej”, ktorej autorami sa: Maciej Szajowski, Tomasz Hryniewicki i Grzegorz
Okotow. Wystawa skfada sie z 50 fotografii prezentujacych pigkno Puszczy Kam-
pinoskiej - jednego z najcenniejszych obszaréw przyrodniczych w srodkowej Pol-
sce. Kampinoski Park Narodowy to wydmy, bagna, lasy, taki i pastwiska, tworzace
niezwykla mozaike krajobrazéw z ogromnym bogactwem szaty roslinnej. Ekspo-
zycje mozna bylo oglada¢ do konca czerwca.

27.02.-01.03.2020

Bieszczadzki Park Narodowy, Grupa Bieszczadzka GOPR oraz Koto Przewod-
nikéw PTTK Ziemia Sanocka co roku organizujg dwie zimowe imprezy: Ogélno-
polski Bieszczadzki Rajd Narciarski oraz Bieszczadzki Rajd Narciarski Pracowni-
kéw Parkéw Narodowych.

W ramach XXXVI Ogoélnopolskiego Bieszczadzkiego Rajdu Narciarskiego do
wyboru byly cztery trasy narciarskie, dwie ski-tourowe, biegowa oraz na rakietach
$nieznych. Kazda z nich miala swojg oryginalng nazwe. Narciarze w ciagu trzech
dni wedrowali ,,Szlakiem Zbdjnickim”, ,,Trasg z Bieszczadzkimi Aniotami”, moz-
na bylo tez spedzi¢ ,,Rawkowy dzien ze schroniskiem”, czy tez przemaszerowac
»Bieszczadzkim klasykiem ski-tourowym dla wytrawnych narciarzy”. W gérach
panowaly zmienne warunki pogodowe. Wiekszo$¢ uczestnikow byta doswiadczo-
nymi narciarzami, wiec bez probleméw pokonywali kolejne odcinki szlakdw.
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Druga imprezg, ktérej organizatorami sg Bieszczadzki Park Narodowy oraz
Grupa Bieszczadzka GOPR, byt III Bieszczadzki Rajd Narciarski Pracownikow
Parkéw Narodowych. BAPN goscil kolezanki i kolegéw z parkéw narodowych:
Babiogorskiego, Gorczanskiego, Tatrzanskiego, Karkonoskiego oraz Gor Stoto-
wych. Uczestniczyli w nim réwniez pracownicy BAPN. Rajd mial charakter szko-
leniowy, z elementami wymiany dos§wiadczen na temat zimowego udostepniania
oraz promocji turystyki narciarskiej na ternie parkéw narodowych.

Wiosna 2020

Od ponad 20 lat Bieszczadzki Park Narodowy, kazdego roku wczesng wiosna,
prowadzi program dla przedszkolakéw pn.: ,Kolorowe rozmowy z mieszkanca-
mi naszej Ziemi”. Dzieci z lokalnych szkot i przedszkoli przyjezdzaja do Muzeum
Przyrodniczego BAPN, zwiedzajg wystawe z przewodnikiem, uczestnicza w grach
i zabawach przyrodniczych, a nastgpnie tworzg fantastyczne prace plastyczne,
ktérych wystawa organizowana jest w kwietniu, z okazji Swiatowego Dnia Ziemi.

W 2020 roku formufa programu ulegla zmianie. W zwiazku z obostrzeniami
pandemicznymi zawieszono zajecia w przedszkolach i szkolach, a takze zajecia
przyrodnicze w Muzeum BdPN. Dlatego tez organizatorzy poprosili rodzicow i wy-
chowawcéw nauczania przedszkolnego i poczatkowego o wigczenie najmlodszych
dzieci w aktywne poznawanie tajemniczego $wiata przyrody poprzez Internet.

W tym celu zostala zalozona Grupa na Facebooku BAPN pod nazwg ,Ko-
lorowe rozmowy z mieszkancami Bieszczadzkiego Parku Narodowego” Grupe
zainaugurowano konkursem na profilowe logo. Splynely tak pigkne prace, ze
trudno byto wybrac najlepsza — ostatecznie wszystkie prace zostaly polaczone we
wspolne logo. Kazdego dnia zamieszczano na profilu atrakcyjne materialy i cie-
kawostki przyrodnicze. Na biezaco relacjonowano, co dzieje si¢ w bieszczadzkiej
przyrodzie. Przedstawiano to za pomocg filmikéw i zdje¢ oraz zagadek przyrod-
niczych, w ktorych chetnie uczestniczyly cate rodziny.

Kwiecien 2020

Kazdego roku Bieszczadzki Park Narodowy, wraz z dzie¢mi z lokalnych
przedszkoli, obchodzi Dzien Ziemi (22 kwietnia). Organizowany jest uroczysty
wernisaz wystawy prac plastycznych dzieci uczestniczacych w programie ,,Ko-
lorowe rozmowy z mieszkancami naszej Ziemi”. Miniony rok byl niestety inny,
wyjatkowy, ale BAPN nadal uczyl, chronit i udostepnial Park matym i dorostym
turystom. Tak naprawde dla ,,parkowej” przyrody Dzien Ziemi jest kazdego dni.

Na Facebooku zorganizowana zostala akcja # GEST DLA ZIEMI po to, by
kazdy chetny mogt sie do niej przylaczy¢ i zrobi¢ co$ dobrego dla naszej planety.
Wystarczylo pozbiera¢ §mieci na spacerze, zakreci¢ wode w kranie, zgasi¢ $wiatlo,
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ktdre niepotrzebnie si¢ $wieci, wzia¢ swoja wielorazows torbe na zakupy. Uczest-
nicy akcji zachecani byli do dzialania i wrzucania zdje¢ ,,gestow” pod postem
w grupie ,,Kolorowe rozmowy z mieszkancami Bieszczadzkiego Parku Narodo-
wego”.

17.04.-16.11.2020

Od kwietnia do listopada na terenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego,
w 19 punktach informacyjno-kasowych monitorowano ruch turystyczny. Ogdlna
frekwencja na szlakach pieszych, $ciezkach przyrodniczych i §ciezkach spacero-
wych wyniosta 690,9 tys. osobo-wejs¢ i byta najwyzsza w historii pomiaréw.

Natezenie ruchu turystycznego na poszczegdlnych szlakach bylo bardzo
zroznicowane. Zwiedzajacy najczesciej wybierali szlak niebieski z Wolosatego na
Tarnice (125,7 tys. osobo-wej$¢). Automatyczny punkt pomiaru ruchu na szlaku
pomiedzy Przetecza Krygowskiego (pod Tarnicg) a szczytem Tarnicy do 16.11.
odnotowal 181,6 tys. oséb. Duzg popularnoscia cieszyly sie rowniez szlaki: zie-
lony z Przeleczy Wyznianskiej na Malg Rawke (66,7 tys. osobo-wejs¢) i — mimo
znacznego spadku — zo6lty z Przeteczy Wyznej na Polonine Wetliniska) 2020 r. -
64,8 tys., 2019 r. — 113 tys.). Mniejsza liczba turystéw na ostatniej wymienionej
trasie spowodowana byta zamknigciem schroniska Chatka Puchatka, ktére prze-
chodzi gruntowna przebudowe.

Ruch turystyczny w poszczegoélnych miesigcach roztozyl si¢ inaczej niz w la-
tach poprzednich. Pandemia sprawita, ze sezon turystyczny 2020 byt wyjatkowy.
W okresie 25.03.-20.04. w zwigzku z obostrzeniami obowigzywal zakaz wejscia
na szlaki turystyczne. Wiekszos¢ punktow informacyjno-kasowych, monitoruja-
cych ruch turystyczny, rozpoczeta dziatalno$¢ na poczatku maja. Spowodowalo to
znaczny spadek liczby odnotowanych turystéw w miesigcach wiosennych w sto-
sunku do lat poprzednich. W czerwcu frekwencja wzrastala i zapewne byltaby
wigksza, gdyby nie opady deszczu utrzymujace si¢ przez kilka tygodni. Kolejne
miesiace okazaly si¢ rekordowe. Okresem o najwyzszej frekwencji byly tradycyj-
nie wakacje: lipiec (167,2 tys. osobo-wejs¢ — 0 45% wigcej niz w roku 2019) i sier-
pien (206,90 tys. osobo-wejs¢ — wzrost o 30%). Najwiekszy, bo 64% wzrost liczby
odwiedzajacych, odnotowano we wrzesniu (131,5 tys.). Z powodu niekorzystnych
warunkow pogodowych frekwencja w pazdzierniku byla nizsza niz w roku ubie-
glym. W listopadzie utrzymywatla si¢ na podobnym poziomie, mimo faktu, ze
z powodu remontu zamknietych zostato kilka odcinkow szlakow.

Ruch samochodowy monitorowany byt w 4 punktach automatycznego po-
miaru, zlokalizowanych na granicach Parku. W okresie od poczatku roku do 16
listopada zanotowano 442,9 tys. pojazdéw wjezdzajacych do Parku, a wiec 0 20%
wiecej niz w podobnym okresie roku ubieglego.
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W 2020 r. na odwiedzajacych Park czekalo kilka nowosci. Po raz pierwszy
bilety wstepu mozna byto kupi¢ takze droga internetowsa, poprzez strone bdpn.
eparki.pl. W czerwcu uruchomiony zostal nowy odcinek szlaku pieszego z Prze-
feczy Wyznej na Dzial, bedacy przedtuzeniem szlaku zéttego laczacego Przelecz
Wyzna z Poloning Wetlinska. Biegngca fagodnym zboczem trasa turystyczna sta-
nowi dobrg alternatywe dla bardziej obleganych lub trudniejszych szlakéw. W se-
zonie wakacyjnym dla potrzeb turystycznych udostepniona zostata bacowka pod
szczytem Poloniny Wetlinskiej. W sierpniu uruchomiono nowe pole biwakowe
w Tarnawie Nizne;j.

Maj 2020

Na Potoninie Wetlinskiej rozpoczeto prace budowlane zwigzane z przebudo-
wa schroniska ,,Chatka Puchatka” Wykonano demontaz i rozbiérke starego obiek-
tu, wybudowano fundamenty, $ciany i stropy piwnic wraz z ich odwodnieniem.
Posadowiono zbiorniki retencyjne wraz z instalacja zewnetrzna i w przyziemiu
budynku na potrzeby przyszlej oczyszczalni sciekdw. Wykonano przytacze wody
i kanalizacji sanitarnej. W ramach prac ziemnych odkryte zostaly poktady prze-
mieszanych z ziemig odpaddéw stalych z okresu uzytkowania schroniska. Objeto$¢
pryzm ziemi do oczyszczenia wynosita ponad 500 m3. Oczyszczenie ziemi z po-
nad 14 ton odpadéw wykonano ze $rodkéw funduszu lesnego.

Prace s3 realizowane w ramach projektu pn. ,,Zachowanie bioréznorodnosci Po-
toniny Wetlinskiej poprzez ochrone zagrozonych gatunkéw przed negatywnym od-
dzialywaniem turystyki”. Zakonczenie inwestycji zaplanowano na koniec 2021 roku.

Rozumiejgc sentymentalne przywigzanie wielu turystow do nieistniejacego
juz obiektu Bieszczadzki Park Narodowy zlecil firmie J&R Kraczek z Zamoscia
wykonanie jego wizualizacji w wersji 3D. Po dawnym schronisku mozna wirtu-
alnie spacerowal na stronie: https://sketchfab.com/3d-models/schronisko-pttk-
-chatka-puchatka-7758669e2{86450tb14a0434337d48f6

22.05.2020

Z okazji Migdzynarodowego Dnia Réznorodnosci Biologicznej Bieszczadz-
ki Park Narodowy przeprowadzil akcje internetowa pn. ,Mapa réznorodnosci
biologicznej Polskich Parkéw Narodowych”, ktéra w roku 2020 przebiegata pod
hastem: ,Rozwigzania s3 w przyrodzie”. Zapoczatkowaniem akcji bylo stworze-
nie wydarzenia na stronie BAPN Facebook z oznaczeniem/hasztagiem #rozwia-
zaniasawprzyrodzie i umieszczeniem tam krdtkiego filmu o historii jodly zyjacej
w Bieszczadzkim Parku Narodowym. Nastepnie nominowano do przedstawienia
swoich osobliwosci dwa kolejne parki narodowe — Tatrzanski PN i Karkonoski PN.
Nominowane parki mogty zaprezentowac swoje osobliwosci przyrodnicze w do-
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wolnej formie - zdjecia z komentarzem, plakatu, filmu, czy podcastu i wyznaczaty
kolejne parki. W efekcie moglismy wszyscy blizej poznac bogactwo przyrodnicze
chronione w dwudziestu trzech polskich parkach narodowych.

Maj-lipiec 2020

Na terenie Parku prowadzono intensywne dzialania zwigzane z usuwaniem
barszczy kaukaskich — Sosnowskiego i Mantegazziego. Te obce gatunki, uznane za
inwazyjne dla rodzimej flory, stanowia zagrozenie dla ludzi i zwierzat, i przyczy-
niajg sie do wypierania rodzimych gatunkéw roslin.

Oparzenia spowodowane przez rosling moga by¢ bardzo grozne, nawet I i III
stopnia. Objawy nasilaja si¢ w ciggu kilkunastu godzin. Najwazniejsze z nich to
silne zaczerwienienie skory oraz pojawienie sie¢ charakterystycznych pecherzy
wypelnionych ptynem.

W Bieszczadach i na sasiednich obszarach zostaty wprowadzone w latach sie-
demdziesigtych XX wieku, na terenie Wojskowych Gospodarstw Rolnych prowa-
dzonych w ramach Nadwislanskich Jednostek Wojskowych MSW. Na obszarze
BdPN Barszcz Sosnowskiego wystepuje gléwnie na obszarach I3k, ale spotkamy
go takze przy drodze na Bukowiec, $ciezce na Dzwiniacz oraz przy budynkach
Stanicy Konia Huculskiego w Tarnawie Niznej. W obwodzie ochronnym Tarnawa
zabiegami punktowego usuwania objeto obszar 2,5 ha.

Walka z tymi inwazyjnymi roslinami jest niezwykle trudna — opanowuja duze
obszary, wykorzystujac swoje przystosowania do rozprzestrzeniania si¢ i zajmo-
wania siedlisk. Produkuja ogromne iloéci nasion - jeden osobnik moze ich wy-
tworzy¢ od 20 do nawet 100 tysiecy.

W roku 2020 zakonczono pierwszy z trzech etapdw eliminacji barszczy kau-
kaskich na terenie BAPN. Gi6wne prace, polegajace na wykopywaniu klaczy i ko-
rzeni, prowadzone byly na obszarze siedlisk fak swiezych i Iak wilgotnych w Tar-
nawie Niznej. Usunigto 4250 roélin.

Zadanie realizowane jest w ramach projektu ,,Czynna ochrona zagrozonych
gatunkow i siedlisk w ekosystemach nielesnych Bieszczadzkiego Parku Narodo-
wego w latach 2019-2023” POIS.02.04.00-00-0015/18-01. Program Operacyjny
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020"

Czerwiec 2020

W roku szkolnym 2019/20, w 21 edycji programu ,,Moje Bieszczady” wzieto
udzial 412 uczniéw z 30 szkét podstawowych. Uczniowie pracowali z pakietami
zadan na cztery pory roku. Program zakonczyt si¢ w czerwcu 2020. Uczniowie
bioracy udzial w programie otrzymali folder pt. Bieszczadzki Park Narodowy. Ze
wzgledu na sytuacje epidemiczng w kraju wiosng Muzeum Przyrodnicze BAPN
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byto nieczynne, nie wszystkie grupy zdazyly wigc, w ramach programu, zwiedzi¢
ekspozycje muzealne. Mogly natomiast, rowniez w ramach programu, wybrac si¢
z opiekunem na bezptatng wycieczke przyrodnicza do Bieszczadzkiego Parku Na-
rodowego.

We wrzesniu 2020 r. rozpoczeta sie kolejna — 22 edycja programu. Zglosito
sie 255 uczniow z 14 szkot podstawowych. Wszyscy uczniowie otrzymali pakie-
ty zadan na cztery pory roku. Niestety, realizacja pakietu jesiennego przebiegala
w warunkach nauki zdalnej.

Lipiec 2020

W lipcu zakonczono prace nad przygotowaniem kolejnego audiobooka na
nowy $ciezke przyrodniczo-historyczng ,Tarnawa Nizna - Dzwiniacz Goérny”.
Umozliwia on poznawanie bieszczadzkiej przyrody w ,krainie dolin” Sciezka
prowadzi rozlegla, wyludniong doling gornego Sanu, gltéwnie przez taki, posrod
ktérych pojawiaja si¢ bobrowe rozlewiska, torfowiska wysokie, a takze stare drze-
wa bedace sladami bieszczadzkiej historii, fundamenty dawnych domostw, krzyze
przydrozne, cmentarze oraz pozostalosci cerkwi i dworu w Dzwiniaczu Gornym.
Towarzyszaca podczas wedréwki najwigksza bieszczadzka rzeka San jest tutaj
naturalng granica pomiedzy Polska a Ukraing. Ciekawe miejsca oznaczone s3
w terenie tabliczkami z symbolem $ciezki (kosaciec z6lty) i numerem przystanku
$ciezki.

Audiobook zamieszczony jest na stronie www.bdpn.pl. Poszczegélne przy-
stanki nagrane sg oddzielnie, mozna je wiec odtwarza¢ wybidrczo. Warto zawcza-
su pobrac¢ pliki na telefon, gdyz w rejonie przygranicznym bywaja klopoty z za-
siegiem polskiej telefonii komdrkowej. Publikacja zostala dofinansowana przez
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Rzeszowie.

2.07.-10.09.2020

Przez ponad dwa miesigce w OEE BAPN w Ustrzykach Dolnych zwiedzajacy
mogli oglada¢ wystawe fotograficzng ,,Barwy $wiata przyrody”. Autorami zdje¢
byli fotograficy przyrody Okregu Krakowskiego Zwigzku Polskich Fotograféow
Przyrody. Wystawa przedstawia pigkno natury (krajobrazy, fauna i flora) poprzez
indywidualne spojrzenia kazdego z fotograféw.

Lipiec-sierpien 2020

Korzystajac z poluzowania obostrzen epidemiologicznych w lipcu i sierpniu,
tradycyjnie w piatki, OEE i Muzeum Przyrodnicze BAPN w Ustrzykach Dolnych
zaprosito na cykl prelekcji pt. ,Wakacyjne spotkania z przyroda”. Prelekcje wyglo-
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sili naukowcy, fotograficy, podrdznicy. Tematem spotkan byta nie tylko przyroda,

ale takze historia i kultura. Odbyly sie nastepujace spotkania:
»Posréd pdl i lasow” — Pawel Wrona - fotografik przyrody

- Stare drzewa-niedzwiedzie domy” - Bartosz Pirga — pracownik naukowy
BdPN

- »Mniej znane postacie w dziejach wsi w dolinie gérnego Sanu” - Stanistaw
Kucharzyk - pracownik naukowy BdPN

- ,Dzikie rosliny Bieszczadéw w sztuce przetrwania” - Adam Szary - pracow-
nik naukowy BAPN

- ,Zrédha Sanu w aspekcie historyczno-geograficznym” — Wojciech Krukar -
przewodnik, wykladowca Karpackiej Panistwowej Uczelni w Krosnie

- ,Niechciane kwiaty” - Marian Szewczyk - botanik, wyktadowca uczelni w Sa-
noku

- ,Puszcza Solska” — Pawel Marczakowski - fotograf, ornitolog, pracownik
Roztoczanskiego Parku Narodowego

- ,Naszesciu nogach, czyli rzecz o bieszczadzkich owadach” - Tomasz Olbrycht
- pracownik naukowy Uniwersytetu Rzeszowskiego

- ,Orybach i nie tylko - bieszczadzkie potoki cenne jak potoniny?” — Krzysztof
Kukuta - pracownik naukowy Uniwersytetu Rzeszowskiego

8.08.2020

W sierpniu 2020 roku zmart wieloletni pracownik Parku Narodowego Polo-
niny Stefan P&ola - ornitolog, teriolog i fotografik przyrody. Byl cenionym eks-
pertem od bezkregowcow i kregowcdw, ale specjalizowal sie glownie w awifaunie
i ornitocenozach. Od 2003 roku koordynowal prace nad restytucja zubra na tere-
nie Parku Narodowego Poloniny. Aktywnie udzielal si¢ spotecznie w akcjach Sto-
wackiego Zwigzku Ochrony Przyrody i Krajobrazu oraz Stowarzyszenia Przyja-
ciol Karpat Wschodnich, zwlaszcza w pracy z mlodzieza. Byl wspotautorem kilku
ksigzek i monografii, a takze wielu artykuléw o tematyce przyrodnicze;j.

Stefan Péola wielokrotnie odwiedzal Bieszczadzki Park Narodowy, uczestni-
czyl w miedzynarodowych konferencjach, na ktérych przedstawial referaty do-
tyczace fauny Parku Narodowego Poloniny. Cztery z nich zostaly opublikowane
w Rocznikach Bieszczadzkich.

13.08.2020

Bieszczadzki Park Narodowy, przy wspolpracy z firmg Amistad, wypuscit na
rynek kolejng bezplatng aplikacje mobilng pod nazwg ,,Bieszczady&Gorny San’,
tym razem szczegdtowo obejmujaca obszar doliny gérnego Sanu.
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Aplikacja dostepna na smartfony w systemie Android oraz I0S, w polskiej,
stowackiej i angielskiej wersji jezykowej, pozwala odkrywac przepiekne, dzikie
tereny doliny gérnego Sanu, wzdtuz polsko-ukrainskiej granicy. Dzigki aplikacji
mozna wedrowac $ciezkami przyrodniczo-historycznymi, odkrywa¢ slady daw-
nych mieszkancéw wsi Beniowa, Sianki, czy Dzwiniacz Gérny oraz poznaé ga-
tunki rodlin kwitnacych na rozlegtych takach, czy tez ptaki i ssaki zamieszkujace
doling. Wedrowece z aplikacja towarzyszy leniwie plynacy San, niekiedy tez pociag
przejezdzajacy po stronie ukrainskiej. W eksplorowaniu tych terendw pomagaja
piekne fotografie, panoramy sferyczne oraz modele 3D nieistniejacych obiektow
sakralnych, czy tez dawnego dworu rodziny Stroinskich z Sianek. Dodatkowa
atrakcja sg audiobooki przygotowane na $ciezki przyrodniczo-historyczne ,W
dolinie gérnego Sanu” oraz ,Tarnawa Nizna-Dzwiniacz Goérny”.

Doling gornego Sanu mozna zwiedzac z aplikacja rdwniez na rowerze, brycz-
ka, a takze na huculskim grzbiecie, w czym pomagaja mapy z dokltadnym prze-
biegiem tras.

Aby aplikacja w pelni dzialala w trybie oftline, wystarczy przed wyruszeniem
w teren zaktualizowac baze¢ danych w ustawieniach.

Aplikacja zostata wykonana w ramach mikroprojektu pn. Swiat przyrody
i kultury Karpat Wschodnich — wspolna promocja - lepsza ochrona’, wspoélfinan-
sowanego przez UE z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz bu-
dzetu panstwa za posrednictwem Euroregionu Karpackiego w ramach Programu
Wspdtpracy Transgranicznej Interreg V-A PL-SK 2014-2020.

22.08.2020

W ramach wspolpracy z Parkiem Narodowym ,,Poloniny”(Sprava Narodného
Parku Poloniny), pracownicy Bieszczadzkiego Parku Narodowego uczestniczyli w im-
prezie plenerowej ,,Stworz weekend pelen przygod” w miejscowosci Uli¢ na Stowacji.

Gléwnym bohaterem spotkania byl bieszczadzki rys Pedzelek, ktory ze sto-
wackimi przyjaciotmi byl przewodnikiem po dzikim krélestwie — karpackiej
puszczy. Bez problemu udalo si¢ wciagna¢ stowackie dzieci w gry i zabawy: roz-
poznawanie tropéw, kolorowanki oraz quiz polegajacy na zgadywaniu glosow
bieszczadzkich zwierzat. Jak wida¢ przyroda nie zna granic, a ry$ Pedzelek stat si¢
»rysiem Stetinkom” i nagradzal cukierkami zaréwno dzieci jak i dorostych.

5.09.2020

Zielony namiot edukacyjny Bieszczadzkiego Parku Narodowego zawital do
Majdanu k/Cisnej. Rys Pedzelek — maskotka Parku, promowal system $ciezek
przyrodniczych w BAPN, w tym dwdch transgranicznych prowadzacych do Parku
Narodowego ,,Potoniny”.
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Na terenie stacji Bieszczadzkiej Kolejki Lesnej odbywala si¢ impreza plene-
rowa promujaca projekt ,,Gory bez granic - integracja sieci szlakéw w transgra-
niczny produkt turystyczny”. W ramach projektu zmodernizowane i potaczone
zostang szlaki turystyczne prowadzace dotychczas po obu stronach granicy, ujed-
nolicone zostanie i odnowione ich oznakowanie, uzupelniona infrastruktura szla-
kowa po obu stronach granicy, ponadto opisane beda sasiadujace z nimi atrakcje
przyrodnicze i kulturowe. W ten sposéb powstanie jeden wspolny szlak transgra-
niczny. Podczas imprezy nie zabraklo regionalnych potraw, pokazdw ratownictwa
gorskiego oraz koncertow muzyki folkowe;.

12.09.2020

W ramach zaje¢ edukacyjnych z dzie¢mi i mlodziezg edukatorzy BAPN zor-
ganizowali zajecia dydaktyczne dla dzieci z Bieszczadzkiego Stowarzyszenia na
Rzecz Rozwoju Mlodziezy Niepelnosprawnej ,,Promyk Nadziei”. Uczestnicy zaje¢
pod opieka pracownikéw BAPN przeszli fragmentem $ciezki ,Wielka Rawka” od
parkingu do schroniska pod Mala Rawka. Wycieczka byla okazja do poznania
zasad zwiedzania parku narodowego. Dzieci uczyly sie tez postugiwania mapa
i kompasem.

Druga cze$¢ zaje¢ odbyla sie w Terenowej Stacji Edukacji Ekologicznej w Wo-
tosatem, w otoczeniu ktérej znajduje si¢ ogréd edukacyjny. Tam dzieci spedzity
przyjemnie i aktywnie czas, poznajac mieszkancéw oczka wodnego, rozpozna-
jac ziola rosngce w strefie sensorycznej ogrodu, a takze mierzac si¢ z najwiek-
szymi gatunkami ptakow spotykanych w BAPN. Znalaz! si¢ rowniez czas, by po
intensywnej wycieczce rozpali¢ ognisko i upiec kietbaski. Krétkie, kilkugodzinne,
przyjemne wyprawy do Parku majg na celu inspirowac i uwrazliwia¢ dzieci na
piekno przyrody, zach¢ca¢ do odkrywania jej tajnikow, a specjalnie przystosowa-
ne $rodki transportu oraz infrastruktura Parku dajg taka szanse réwniez lokalnym
dzieciom z niepelnosprawno$ciami.

12.09.2020

»Zauroczeni naturg” to kolejna wystawa fotograficzna, ktérg mozna bylo
oglada¢ w OEE BdPN w Ustrzykach Dolnych. Autorami fotografii sa czlonko-
wie Okregu Roztoczansko-Podkarpackiego Zwigzku Polskich Fotograféw Przy-
rody. Przepigkne zdjecia pokazuja flore, faune, lasy, klimatyczne pejzaze, a takze
przyrodnicze detale poprzez zastosowanie makrofotografii. Wystawe opracowano
z okazji 15-lecia powstania Okregu oraz jubileuszu 45-lecia powotania Rozto-
czanskiego Parku Narodowego.
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17-18.09.2020

Bieszczadzki Park Narodowy goscit ekspertéw Miedzynarodowej Unii Ochro-
ny Przyrody (IUCN), ktérzy wizytowali cztery obszary laséw bukowych na tere-
nie Bieszczadzkiego Parku Narodowego, zgloszone przez Polske na liste §wiato-
wego dziedzictwa UNESCO. Wizyta studyjna jest kolejnym etapem procedury,
ktora kilka lat temu nie zostala zakonczona z przyczyn formalnych. Lasy o cha-
rakterze pierwotnym w Bieszczadzkim Parku Narodowym majg staé sie czescig
seryjnego wpisu o nazwie ,,Starozytne i pierwotne lasy bukowe Karpat i innych
region6w Europy” obejmujacego obecnie 54 najlepiej zachowane i najstarsze bu-
czyny w 12 krajach Europy. Polska zglosita cztery fragmenty lasu w BdPN o facz-
nej powierzchni 3472 ha (12% powierzchni Parku). Obejmuja one: gérng czes¢
zlewni potokéw Wolosatka i Terebowiec, obszary na poéinocnych zboczach Po-
toniny Wetlinskiej i Smereka (w tym dawny rezerwat ,,Puszcza Bieszczadzka nad
Sanem”), teren najstarszego bieszczadzkiego rezerwatu ,,U zrodet Solinki’, a takze
buczyny przygrzbietowe w Pasmie Granicznym i na zboczach Malej i Wielkiej
Rawki. Najwiekszy ze zgtaszanych obiektow sasiaduje z wiaczonymi na liste UNE-
SCO w 2007 roku terenami po stronie ukrainskiej (Stuzyca-Uzok) i stowackiej
(Stuzica-Bukovskeé vrchy).

Wiaczenie na liste UNESCO nie zmieni statusu ochronnego tych drzewosta-
noéw, ktore od wielu lat sg $cisle chronione (niektore od 1958 roku). Nie zmieni sie
réwniez sposdb udostepnienia turystycznego i przebieg szlakéw na tym terenie.
Strefe buforowg o charakterze ochronnym stanowi¢ beda pozostale lasy objete
ochrong $cista. Planowany wpis obejmie fragmenty laséw potozone w najbardziej
niedostepnych zakatkach Parku, ktérych naturalnos¢ zostala najwyzej oceniona
w efekcie wieloaspektowej waloryzacji. Zwykle sg to drzewostany przekraczajace
140 lat, przy czym najstarszy zbadany buk na tym terenie liczy ponad 360 lat.
Liczymy na to, ze status §wiatowego dziedzictwa UNESCO przyczyni sie do roz-
propagowania waloréw przyrodniczych bieszczadzkich laséw na arenie miedzy-
narodowej.

26.09.2020

Bieszczadzki Park Narodowy goscit uczestnikow Dzikiej Odysei — Ekspedycja
Pionieréw 2019-2021. Jest to wielki projekt autorstwa dziennikarza radiowego
i podréznika Krystiana Tyranskiego, w ktory zaangazowanych jest 16 rodzin z ca-
tej Polski.

Celem projektu jest podnoszenie §wiadomosci istnienia oraz znaczenia par-
kow narodowych w Polsce i na calym $wiecie, podnoszenie kultury zwiedzania
parkéw narodowych, budowanie spofecznosci mitosnikéw parkéow, inspirowanie
do dzialania na rzecz parkéw. Jest to niezwykla przygoda na tonie przyrody, twor-
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cza i odkrywcza zabawa dla dzieci i rodzicow, ktdrzy wspoélnie podejmujg przy-
rodnicze wyzwania.

W Bieszczadzkim Parku Narodowym rodziny podzielone zostaly na cztery
grupy dzialajgce pod nazwami: ,,Swiadkowie historii”, ,,Dzicy tropiciele”, ,,Mo-
kre Suchorzeczniki’, ,,Poszukiwacze ukrytego Zycia” Dwie pierwsze odkrywaly
przyrode w dolinie Wolosatego, a kolejne w Suchych Rzekach. Opiekunami grup
i przewodnikami byli pracownicy edukacyjni BAPN. Kazda rodzina w trakcie za-
je¢ robila notatki, a takze nagrywata relacje, ktére nastepnie zamieszczano na pro-
filu facebookowym Dzikiej Odysei. Relacje te wykorzystano réwniez do stworze-
nia pedzelkowych podcastéw, ktore obecnie dostepne sg na stronie internetowej

http:// podcasty.bdpn.pl.

Wrzesien 2020

Ukazal sie¢ 28 tom Rocznikéw Bieszczadzkich. Opublikowano w nim wybrane
referaty wygloszone na 28 miedzynarodowej konferencji pt. ,Znaczenie Biesz-
czadzkiego Parku Narodowego dla badan naukowych i edukacji ekologiczne;j”
oraz wyniki badan prowadzonych na obszarze BAPN oraz Mi¢dzynarodowego
Rezerwatu Biosfery ,, Karpaty Wschodnie”. W rocznikach zamieszczono prace do-
tyczace m.in. liczebnosci wilkéw w Bieszczadach Wysokich, renaturalizacji zu-
bréw w dolinie gérnego Sanu, czy dziatalnosci bobréw. Inne opracowania dotycza
rozmieszczenia mszakow, porostow, czy charakterystyki promieniowcéw. Milo-
$nicy historii i kultury Bieszczadéw moga poznac efekty dendrochronologicznego
datowania drewna z ko$ciola w Gorzance, a takze inwentarz nagrobkéw i pomni-
kéw na dawnym cmentarzu w Starym Lupkowie.

Roczniki ukazaty si¢ drukiem w nakladzie 600 egz., a pdf-y poszczegdlnych
artykutéw sg dostepne na stronie internetowej www.bdpn.pl. Poniewaz wydanie
zostato dofinansowane przez Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej w Rzeszowie, wszyscy zainteresowani moga otrzymac Roczniki bez-
platnie w OEE BAPN w Ustrzykach Dolnych, a wysytkowo - po oplaceniu przesylki.

Wrzesien 2020

Bieszczadzki Park Narodowy wydat kalendarz przyrodniczy na 2021 rok. Na
jego kartach pokazano piekno bieszczadzkiej przyrody - krajobrazy gor i dolin,
dzikie zwierzeta oraz rosliny, a wszystko to wzbogacono krétkimi opisami nawig-
zujacymi tematyka do zdjec i por roku. Na odwrocie okladki kalendarza zamiesz-
czono tekst przyblizajacy walory przyrodnicze i krajobrazowe Parku, zdjecia
i krétkie opisy $ciezek przyrodniczych przebiegajacych w dolinie gérnego Sanu
oraz mape z infrastrukturg turystyczng i edukacyjna. Kalendarz wydano w dwoch
formatach - B-2i B-3.
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8-11.10.2020

Na terenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego i Parku Narodowego ,,Potoni-
ny” na Stowacji odbyl si¢ plener fotograficzny dla fotograféw przyrody i kultury,
zorganizowany na potrzeby utworzenia bazy zdje¢ do celéw informacyjno-edu-
kacyjnych. Plener polaczony byl z warsztatami fotograficznymi dla pracownikow
obu parkéw narodowych. Caly projekt zrealizowano w ramach mikroprojektu:
,Swiat przyrody i kultury Karpat Wschodnich - wspdlna promocja — lepsza
ochrona” — mikroprojekt nr INT/EK/KAR/1/I11/A/0228.

W kilkudniowym fotoplenerze uczestniczyto 25 oséb, w tym czlonkowie
Zwigzku Polskich Fotograféw Przyrody, Stowarzyszenia Fotograféw na Stowacji
oraz pracownicy Bieszczadzkiego PN i PN ,,Poloniny”.

W pierwszym dniu uczestnicy pleneru wyruszyli z Przeteczy Wyznianskiej na
Malg i Wielka Rawke, a po kilkugodzinnej sesji ruszyli nastepnie przez Kremena-
ros na sfowacka strong, do Parku Narodowego ,,Potoniny”, po drodze fotografujac
rezerwat przyrody ,Stuzica”. W Novej Sedlicy na polska grupe czekali stowac-
cy fotograficy wraz z gospodarzami terenu — pracownikami Parku Narodowego
»Poloniny”. Wieczorne warsztaty w Stakcinie prowadzone byly przez cztonkéw
Stowarzyszenia Fotograféw na Stowacji, ktorzy prezentowali diaporamy i filmy
przyrodnicze, a pracownicy Parku Narodowego ,,Poloniny” przyblizyli walory
przyrodnicze i kulturowe Parku.

Kolejny dzien warsztatéw to poranny wyjazd do rezerwatu ,Havesowa” —
obiekt $wiatowego dziedzictwa UNESCO, chronigcy lasy bukowe o charakterze
pierwotnym. Przewodnikiem po stowackich rezerwatach byt inzynier Milan Piro$
— le$nik Parku Narodowego ,,Poloniny”.

Plener fotograficzny zakonczyl si¢ wspdlnym podsumowaniem kilkudnio-
wych warsztatéw, wymiang wrazen i doswiadczen. Polscy uczestnicy pleneru
przejechali na nocleg do Terenowej Stacji Edukacji Ekologicznej w Wolosatem.

Efektem pleneru jest baza zdje¢, stworzona dla celéw informacyjno-eduka-
cyjnych Bieszczadzkiego PN i PN ,,Poloniny” wspdtpracujacych od lat w ramach
Migdzynarodowego Rezerwatu Biosfery ,,Karpaty Wschodnie”

22.10.2020

We Lwowie zmarl, urodzony w 1920 roku profesor Stepan Stojko, wybitny
ukrainski botanik i ekolog, autor ponad 400 publikacji naukowych w dziedzinie
lesnictwa, fitosocjologii, florystyki i sozologii. Z Jego inicjatywy powstaly takie
obszary chronione jak: Karpacki zapowiednik (rezerwat) biosfery, zapowiednik
»Gorgany’, parki narodowe: Karpacki, Synewyr, Uzanski, Skoliwski Beskydy, Hu-
culszczyna, Jaworiwsky i Szacki. Wspolnie z polskimi i stowackimi kolegami prof.
Stepan Stojko przyczynil sie do powotania pierwszego na $wiecie (w tamtym cza-
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sie) trojstronnego polsko-stowacko-ukrainskiego Rezerwatu Biosfery ,Karpaty
Wschodnie”. Prof. Stojko byl statym uczestnikiem miedzynarodowych konferen-
cji organizowanych w Osrodku Edukacji Ekologicznej BAPN w Ustrzykach Dol-
nych.

24.10.2020

Sciezki edukacyjne Bieszczadzkiego Parku Narodowego wzbogacily sie
o nowa infrastrukture. Sciezka przyrodniczo-historyczna ,W dolinie gérnego
Sanu” (symbol: bobr) funkcjonujaca od dawna, nie posiadata wyznaczonych w te-
renie przystankow, w otoczeniu ktérych mozna poznaé najciekawsze elementy
przyrody i historii. W zwigzku z tym uzupelniono infrastrukture sciezki instalu-
jac 24 przystanki w formie stupkéw drewnianych z metalowymi tabliczkami oraz
metalowe tablice informacyjno-edukacyjne na istniejacej konstrukeji drewniane;j
przy dworze Stroinskich w Siankach. Informacje dotyczace $ciezki zostaly tez
umieszczone na tablicy przy punkcie informacyjno-kasowym w Tarnawie Niznej.
Podobnie na $ciezce przyrodniczo-historycznej z Tarnawy Niznej do Dzwiniacza
Gornego zainstalowano 15 przystankow oraz 2 tablice informacyjno-edukacyjne
w Tarnawie Nizne;j.

Nowa infrastruktura znacznie podniosta walor poznawczy i atrakcyjno$é
Sciezek, a publikacje multimedialne (audiobooki, mobilna aplikacja) uczynity
je nowoczesnym narzedziem edukacji ekologicznej. W 2020 roku te cze$¢ Par-
ku odwiedzilo znacznie wigcej turystéw niz w latach poprzednich, tj. ponad 23
tys. osob. Dla tych, ktérzy dopiero planuja odpoczynek w ,,bieszczadzkim worku”,
w niedlugim czasie planowane sg kolejne atrakcje przyrodnicze i historyczne.

Wykonanie i instalacja infrastruktury na $ciezkach przyrodniczo-historycz-
nych w Bieszczadzkim Parku Narodowym zostaly dofinansowane ze $rodkéw
WFOSiGW w Rzeszowie.

26.10.2020

W dniu 26 pazdziernika 2020 roku odbylo sie inauguracyjne posiedzenie
Rady Naukowej Bieszczadzkiego Parku Narodowego, powotanej Zarzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 25 sierpnia 2020 r. (Dziennik Urzedowy Ministra Sro-
dowiska z 2020 roku poz. 22) na okres pigciu lat. Zgodnie z Zarzadzeniem skiad
Rady przedstawia sie nastepujaco:

- prof. dr hab. Bogdan Zemanek — Ogrdéd Botaniczny — Uniwersytet Jagiellon-
ski;
- prof. dr hab. Marek Drewnik - Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej

Uniwersytetu Jagiellonskiego;
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- prof. dr hab. Kazimierz Krzemien - Instytut Geografii i Gospodarki Prze-
strzennej Uniwersytetu Jagiellonskiego;

- prof. dr hab. Andrzej Jaworski — Katedra Ekologii i Hodowli Lasu, Wydzial
Lesny Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie;

- dr hab. Jan Bodziarczyk - Katedra Bior6znorodnosci Lesnej, Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie;

— dr hab. inz. Stanistaw Zieba - Katedra Zarzadzania Zasobami Lesnymi, Wy-
dzial Lesny Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie

- dr hab. Robert Koscielniak prof. Uniwersytetu Pedagogicznego - Instytut Bio-
logii, Katedra Botaniki Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Naro-
dowej w Krakowie;

—  prof. dr hab. Krzysztof Kukula — Zaktad Ekologii i Ochrony Srodowiska, Uni-
wersytet Rzeszowski;

- dr Narcyz Piérecki — dyrektor Arboretum w Bolestraszycach, pracownik na-
ukowy Uniwersytetu Rzeszowskiego, projektant przestrzeni publicznej;

- dr Mateusz Wolanin - botanik, Uniwersytet Rzeszowski;

- mgr Andrzej Kulig - Urzad Marszalkowski Wojewddztwa Podkarpackiego;

—  dr Wojciech Wdowik — Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Rzeszowie;

- mgr inz. Marek Marecki — Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych w Krosnie;

- Edward Marszalek - Rzecznik Regionalnej Dyrekeji Laséw Panstwowych
w Krosnie, przewodnik bieszczadzki;

- mgr Jerzy Gajewski — Komisja Turystyki Gorskiej Zarzadu Gléwnego Polskie-
go Towarzystwa Turystyczno-Krajoznawczego;

- mgr inz. Lukasz Lagozny - Stowarzyszenie Przewodnikéw Turystycznych
KARPATY;

- ks. Piotr Bartnik - przewodnik beskidzki Stowarzyszenia ,,Karpaty”;

- mgr Krzysztof Mr6z — Wojt Gmina Lutowiska;

- mgr Robert Niemczuk — Rada Gminy Cisna;

- mgr inz. Jan Podraza - Rada Gminy Czarna;

Spotkanie odbylo sie za posrednictwem komunikacji zdalnej i dotyczyto
gléwnie spraw organizacyjnych, w tym przyjecia regulaminu funkcjonowania
i wyborowi prezydium. Przewodniczacym Rady zostat prof. dr hab. Krzysztof Ku-
kula, za§ wiceprzewodniczacym prof. dr hab. Kazimierz Krzemien.

W drugiej czesci spotkania dyrektor dr Ryszard Predki przedstawil sprawy
dotyczace biezacej dziatalnosci Parku, w tym: kwestie finansowe funkcjonowania
BdPN, realizowane przez Park projekty, sprawy udostepniania do zwiedzania i in-
tensywno$ci ruchu turystycznego, kwestie dyplomu Rady Europy i Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO oraz planowanej dorocznej konferencji naukowej w BAPN
przeniesionej na rok 2021 z powodu pandemii COVID-109.
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Pazdziernik 2020

W dawnej wsi Carynskie wykonano prace zabezpieczajace krzyz przydroz-
ny. Krzyz pochodzi z 1911 r., z fundacji Petra Minko. Podstawa wraz z cokolem
z inskrypcja zbudowana jest z piaskowca, natomiast sam krzyz — z wapienia. Jest
sygnowany: Fr. Langer Sambor, co potwierdza, ze wykonany byl w cechowym
warsztacie kamieniarskim Franciszka Langera w Samborze. Takie realizacje, po-
chodzace z cechowych warsztatow, nalezg w Bieszczadach do rzadkosci. W 1991 r.
Stowarzyszenie Magurycz wykonalo konserwacje krzyza, jednakze pod wplywem
czynnikéw atmosferycznych i biologicznych ulega on stopniowemu niszczeniu.
Po wiosennych roztopach krzyz niebezpiecznie si¢ pochylit i mdglby nie prze-
trwac najblizszej zimy, dlatego wazne bylo podjecie niezbednych robét stabilizu-
jacych jego podstawe.

Krzyz znajduje si¢ przy dawnej drodze prowadzacej do nieistniejacej dzi§ cer-
kwi z kaplica odpustowq p.w. $w. Jana oraz cmentarza cerkiewnego. O historii wsi
informuje tablica informacyjna przy drodze do cerkwiska.

Pazdziernik 2020

Pomimo trwajacej pandemii w roku 2020 Bieszczadzki Park Narodowy kon-
tynuowal wspolprace z Zakladem Poprawczym i Schroniskiem dla Nieletnich
w Raciborzu. Przy zachowaniu dodatkowych srodkéw bezpieczenstwa zorgani-
zowano jesienny pobyt w Bieszczadach. Niezmiennym celem przedsiewziecia jest
resocjalizacja wychowankéw zakladu poprzez wlaczenie ich w aktywne dziatania
na rzecz ochrony przyrody przy jednoczesnym czerpaniu wrazen z poznawania
Bieszczadow.

Podobnie jak w poprzednich latach, dla czg¢$ci wychowankéw byta to pierw-
sza wizyta w tym rejonie Polski i pierwszy bezposredni kontakt z bieszczadzka
przyroda.

Wolontariusze pracowali na poloninach, gdzie wykonywali zadania w zakre-
sie poprawy bezpieczenstwa na szlakach: renowacje oznaczenia szlakéw, poprawe
barier, remont drewnianych dylowanek, demontaz wyeksploatowanych zabezpie-
czen zagrazajacych bezpieczenstwu turystow, jak rowniez w drzewostanach, gdzie
zrealizowali niezwykle ciezka rozbidrke starych ogrodzen upraw lesnych. Prace
wykonywane byly pod okiem opiekunéw z Zaktadu oraz merytorycznym nadzo-
rem pracownikow Stuzby Parku.

Pazdziernik - Listopad 2020

Bieszczadzki Park Narodowy zaprosil uczniow klas 4-6 szkdt podstawowych
z wojewodztwa podkarpackiego (gléwnie powiatu bieszczadzkiego, leskiego i sa-
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nockiego) do udzialu w programie edukacyjnym pt. ,,Zostann medialnym ambasa-
dorem Bieszczadzkiego Parku Narodowego - dzikiego krolestwa rysia Pedzelka”
Zadanie konkursowe polegalo na nagraniu podcastu o przyrodzie Parku. Misja
programu byto zache¢cenie mtodziezy do poglebienia wiedzy o przyrodzie Biesz-
czadzkiego Parku Narodowego, uwrazliwienie na jej pickno i zagrozenia, ale takze
promowanie zasad zwiedzania Parku i przekazywanie ich innym odbiorcom. Na
podstronie www.podcasty.bdpn.pl i na Facebooku zamieszczono film instrukta-
Zowy wyjasniajacy czym s3 podcasty i jak je tworzy¢. Zawieral on tez zaproszenie
do udzialu w programie i konkursie. Realizacja programu przypadla na czas na-
uki zdalnej, wiec kontakt nauczycieli i uczniéw byt utrudniony. Réwniez nagranie
podcastu finatowego z redaktorem Polskiego Radia odbylo si¢ przez Internet.

Konkurs zostal rozstrzygniety w listopadzie. Nagrodzono 4 podcasty przy-
gotowane przez uczniow ze szkol: SP nr 8 w Sanoku, SP w Zahutyniu, SP nr 2
w Zagoérzu i SP w Tarnawie Dolnej. Szkoly te otrzymaly Certyfikat ,, Ambasadora
Bieszczadzkiego Parku Narodowego - dzikiego krdlestwa rysia Pedzelka” waz-
ny przez rok oraz zostaly objete patronatem przez Bieszczadzki Park Narodowy.
Uczniowie otrzymali koszulki z logo programu. Uroczyste wreczenie certyfika-
tow i nagréd odbyto si¢ w nagrodzonych szkotach. Podczas sezonu turystycznego
2021 Ambasadorowie wraz z pracownikami Parku beda wspdlnie edukowac¢ tury-
stow wedrujacych szlakami po Bieszczadzkim Parku Narodowym.

Zwycieskich podcastow mozna postucha¢ na stronie www.podcasty.bdpn.pl.
Podcast finalowy, wykonany wspélnie przez nagrodzone szkoly i redaktora-po-
dréznika Krystiana Tyranskiego, zostal wyemitowany w Polskim Radiu Dzieciom
- w audygji ,Mali straznicy Dzikiego Krdlestwa”.

Program zostal dofinansowany ze srodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Rzeszowie w ramach projektu ,,O przyro-
dzie Bieszczadzkiego Parku Narodowego w zasiegu Internetu”.

10.11.2020

Na cmentarzu zolnierzy z I wojny $wiatowej w Bukowcu, w dolinie gérnego
Sanu, ustawiono nowy krzyz. Widnieje w miejscu poprzedniego, ktory po 20 latach
ulegt zniszczeniu. Inicjatorem akcji byt Bieszczadzki Oddzial PTTK w Ustrzykach
Dolnych oraz Bieszczadzki Park Narodowy, na terenie ktdrego znajduje si¢ cmen-
tarz. BAPN wykonal betonowy postument, natomiast sam modrzewiowy krzyz
zostal ufundowany i wykonany przez Jacka Ostaszewskiego, wlasciciela tartaku
w Czarnej. 10 listopada, w przeddzien Swieta Niepodlegtosci, grupa przewodni-
kéw z oddzialu PTTK w Ustrzykach Dolnych zamontowata trzymetrowej wyso-
kosci konstrukcje.

Pogranicze polsko-stowacko-ukrainskie bylo w XX wieku areng wielkich zma-
gan wojennych. Szczegdlne znaczenie mialy przelecze, przez ktdre przechodzity
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linie kolejowe oraz drogi o duzym znaczeniu handlowym i strategicznym. Do tych
miejsc nalezala Przelecz Uzocka, polozona na wysokosci 853 m n.p.m., z linia
kolejowa taczacg Lwow z Uzgorodem. Przelecz ta w czasie I wojny $wiatowej sta-
fa si¢ miejscem diugotrwalych walk, wskutek czego linia frontu stabilizowala sie
wzdluz pasm gorskich, czasem przesuwajac sie na pétnoc lub potudnie. Szczegél-
nie tragiczne pod wzgledem liczby ofiar byly walki w tzw. ,kampanii zimowe;”
na przelomie 1914 i 1915 r., pomiedzy zolnierzami armii austriacko-wegierskiej
a armia rosyjska. Zotnierze masowo gineli nie tylko od kul, ale takze od choréb
zakaznych i braku lekéw. Smutng pamiatka po tych wydarzeniach s3 cmentarze
i okopy z pozostalo$ciami uzbrojenia. Po stronie polskiej przetrwaty tylko nielicz-
ne, miedzy innymi cmentarz w Bukowcu. W tym miejscu znajduje sie 12 duzych
(o wymiarach: 7 x 2 m) zbiorowych mogil, rozmieszczonych w dwéch rzedach.
Zatarty sie¢ juz $lady, jakiej narodowosci i religii byli to Zotnierze.

W 1993 roku posrodku cmentarza ustawiono duzy, brzozowy krzyz, na ktérym
zatknieto korone cierniowg z kolczastego drutu, pochodzacego z oryginalnych za-
siekow z I wojny $wiatowej. Po dwudziestu latach krzyz ten ulegt zniszczeniu.

W 2021 r. planuje si¢ rowniez zainstalowanie mniejszych krzyzy na ziemnych
mogitach oraz wykonanie tablicy informacyjnej. Projekt tablicy wykonatl prof.
Andrzej Olejko - historyk wojskowosci, specjalizujacy si¢ w historii wojennej
Karpat. Po pozyskaniu $rodkéw przez BAPN na wykonanie konstrukeji zostanie
ona zainstalowana przy wej$ciu na cmentarz.

18.11.2020

W 2020 roku Ministerstwo Srodowiska we wspétpracy z parkami narodowy-
mi wydato seri¢ folderéw o polskich parkach narodowych - po jednym dla kaz-
dego parku oraz jeden wspolny. Zostaly opublikowane w formacie pdf i umiesz-
czone na oficjalnych stronach poszczegdlnych parkéw narodowych. Foldery pt.
»Bieszczadzki Park Narodowy. W trosce o dzikie krélestwo rysia” oraz ,,Polskie
Parki Narodowe” mozna pobra¢ na stronie Internetowej www.bdpn.pl w zakladce
Edukacja. Wydawnictwa powstaly w ramach projektu ,,Promocja parkéw narodo-
wych jako marki” wspoétfinansowanego ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020.

Listopad 2020

Zakonczono prace nad dokumentacja projektowo-kosztorysowg i ogtoszono
przetarg na wykonawce robot budowlanych i ekspozycji muzealnych w Osrodku
Edukacji Ekologicznej i Muzeum Przyrodniczym BdPN w Ustrzykach Dolnych.

Po przeszto dwudziestu latach uzytkowania i kilkakrotnych remontach Osro-
dek Edukacji Ekologicznej wraz z Muzeum Przyrodniczym BdPN w Ustrzykach
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Dolnych zostanie gruntownie zmodernizowany i przystosowany do korzystania
przez osoby niepelnosprawne. Efektem staran o potrzebne srodki finansowe na
ten cel byla, podpisana z Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej w Warszawie, umowa o dofinansowanie przedsiewziecia ,,Remont,
modernizacja i doposazenie O$rodka Edukacji Ekologicznej wraz z Muzeum
Przyrodniczym Bieszczadzkiego Parku Narodowego w Ustrzykach Dolnych”
Warto$¢ catkowita umowy wynosi 5 014 131 zi, z czego dofinansowanie ze $rod-
kéw NFOSiGW - 3 883 550 zl. Realizacja przedsiewziecia bedzie mie¢ bardzo
wazne znaczenie dla prowadzenia edukacji ekologicznej w Bieszczadzkim Parku
Narodowym. Przyczyni si¢ bowiem do uatrakcyjnienia bazy edukacyjnej poprzez
wykonanie nowoczesnych ekspozycji muzealnych i likwidacje barier architek-
tonicznych w obiekcie. Szczegélnie waznym elementem projektu jest instalacja
windy obstugujacej wszystkie cztery kondygnacje budynku. Projekt nowych eks-
pozycji muzealnych zaklada wykorzystanie istniejacego ukladu funkcjonalnego
wnetrz. Zakres tresci bedzie dotyczy¢ dziedzictwa przyrodniczego i kulturowe-
go Bieszczaddw, a w szczegdlnosci Bieszczadzkiego Parku Narodowego i otuliny.
Osig narracji bedzie relacja: PRZYRODA-CZLOWIEK-CZAS, przedstawiona
w atrakcyjny sposdb, z wykorzystaniem nowoczesnych technik multimedialnych.
Z mysla o dzieciach i mlodziezy szkolnej zaprojektowanych bedzie wiele interak-
cji, ktore nie beda podawac gotowej wiedzy o przyrodzie, ale inspirowac do jej
odkrywania, badania i interpretowania. Rodziny z dzie¢mi z pewnoscia spedza
wspdlnie czas pelen wrazen i kazdy znajdzie dla siebie co$ ciekawego. Najmtodsi
beda mogli eksperymentowac i cieszy¢ si¢ zabawa, starsi natomiast — poszerzy¢
swoja wiedze, czy tez odnalez¢ wyciszenie i refleksje. Osobom szczegélnie zain-
teresowanym wybranymi tematami po$wigcone zostang materialy dodatkowe,
rozszerzajace niektore watki. Wystawy beda w catosci dostepne dla oséb niepel-
nosprawnych. Zastosowane zostang pochylnie oraz pulpity dostepne z poziomu
podlogi. Dla 0s6b niewidomych i niedowidzacych dostepne beda audio deskryp-
cje. Ponadto zmyslowy charakter wystawy pozwoli wszystkim odbiorcom przy-
swajac jej tresci w sposob dotykowy i zapachowy oraz stuchowy. Znajdzie si¢ tez
wydzielony sektor dla dzieci, w ktérym beda przygotowane atrakcyjne zadania
aktywizujace rozne zmysly, pozwalajace odkry¢ tajemniczy $wiat malego rysia
- gatunku herbowego BAPN. Zakonczenie prac planowane jest na marzec 2022
roku.

Listopad 2020

W Tarnawie Niznej wybudowano niewielki obiekt do obserwacji gwiezdne-
go nieba. Wewnatrz bedzie zainstalowany teleskop, ktéry po odsunieciu rucho-
mego dachu umozliwi uczestnikom zaje¢ obserwacje nieba. Obiekt wyposazony
jest w lezaki i ciepte koce, ktdre niezbedne sg dla komfortu obserwacji podczas
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chtodnych nocy. Budowa obserwatorium zostata sfinansowana w ramach reali-
zacji polsko-stowackiego mikroprojektu pn.: ,Swiat przyrody i kultury Karpat
Wschodnich - wspélna promocja - lepsza ochrona”.

Nie bez powodu na lokalizacje obserwatorium wybrano Tarnawe Nizng w do-
linie gérnego Sanu. Tu bowiem, z dala od cywilizacji i sztucznego $wiatla, mozna
zobaczy¢ podczas bezchmurnej i bezksiezycowej nocy ponad 7000 gwiazd, a po
odsunieciu ruchomego dachu, za pomoca teleskopu, z pewnoscia jeszcze wiecej!
Jak tylko pozwola na to wytyczne przeciwepidemiczne, bedg organizowane tam
astropokazy pod kierunkiem specjalistow. Pokazy w obserwatorium uatrakcyjnia
wspoélnie opracowywang przez przygraniczne parki narodowe oferte edukacyjna
i przybliza ide¢ tworzenia sieci parkdw gwiezdnego nieba — po stronie polskiej
Parku Gwiezdnego Nieba ,,Bieszczady” i sasiadujacego z nim po stronie stowac-
kiej — Parku Ciemnego Nieba Potoniny.

31.12.2020

Ukonczona zostala realizacja projektu pod nazwa ,Wykonanie kompleksowe;
rewitalizacji szlakéw pieszych Bieszczadzkiego Parku Narodowego w celu wzmoc-
nienia ochrony ich otoczenia przyrodniczego w latach 2017-2020”. Giéwnym ce-
lem projektu bylo zmniejszenie presji, jaka wywoluje rosnacy ruch turystyczny,
ktérego kulminacja przypada na miesigce wakacyjne.

W ciagu trzech sezondw turystycznych, w obrebie szlakéw pieszych, wyko-
nano szereg specjalistycznych prac technicznych stuzacych zabezpieczeniu oto-
czenia przyrodniczego, poprawie bezpieczenstwa oraz ochronie cennych siedlisk
przyrodniczych. Czg$¢ zrealizowanych dzialan jest unikatowa i typowa jedynie
dla tej czesci szlakow gorskich.

W obszarach wrazliwych zamontowano bariery tasmowe, ktére ograniczy-
ty rozdeptywanie skaltek oraz zabezpieczyty okolice kopul szczytowych. Kopuly
szczytowe, jako miejsca o wysokiej atrakcyjnosci, doposazone zostaly w dodatko-
wych 78 drewnianych taw. W ciagu dwoch lat kompleksowo odnowiono réwniez
ponad 140 km oznakowania szlakéw pieszych i $ciezek przyrodniczych.

Inne zabiegi ochronne obejmowaly: budowe progdéw przeciwerozyjnych,
drewnianych dylowanek, kamiennych chodnikéw oraz stopni kamiennych. Na
odcinkach lesnych zamontowano tacznie 970 stopni kamiennych. Lokalne pod-
moklosci terenu zabezpieczone zostaly plytami kamiennymi, ktérych taczna po-
wierzchnia wyniosta 396 m?. Na silnie nawilgoconych terenach pojawito sie réw-
niez 670 m nowych kladek drewnianych, umozliwiajacych bezpieczne przejscie
bez koniecznosci schodzenia z oznakowanych tras.

Podsumowujac efekt ekologiczny projektu, wydeptywanie oraz presja tury-
styczna ograniczona zostala na powierzchni 289 ha (rozumianych tacznie siedlisk
Natura 2000 oraz siedlisk fauny wysokogorskiej na potoninach) oraz w odnie-
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sieniu do 55 gatunkow roslin i zwierzat. Zabezpieczono skatki przed penetracja,
zwiekszono retencje pokryw zwietrzelinowo-glebowych, ograniczono procesy
erozyjne oraz zapoczatkowano procesy akumulacyjne.

Projekt ,Wykonanie kompleksowej rewitalizacji szlakow pieszych Biesz-
czadzkiego Parku Narodowego w celu wzmocnienia ochrony ich otoczenia
przyrodniczego w latach 2017-2020" W ramach dzialania 2.4 priorytetu II
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (2014-2020). Umowa nr
POIS.02.04.00-00-0005/17-03

Rok 2020 w stadninie

Z poczatkiem 2020 roku stado w Zachowawczej Hodowli Konia Huculskiego
powiekszylo si¢ 0 16 nowych mieszkancow. Pierwsze zrebi¢ urodzito si¢ 30 stycz-
nia - na $wiat przyszla gniada klaczka, cérka ogiera Wag-W i klaczy Oksza-W.
Zrebie otrzymato imie Odwaga-W. Wiosna to nie tylko czas, kiedy powieksza sie
przychowek, jest to takze moment planowania urodzen na kolejny rok. Po odpo-
wiednim doborze i selekcji trwaty krycia wybranych klaczy matek. W roku 2020 do
stanowienia uzyto trzech ogieréw hodowli BdPN, tj. Wag-W, Atun-W oraz Oman-
-W. Kontrolne badanie ultrasonograficzne, potwierdzito cigze u 11 klaczy matek.

Lipiec i sierpien to intensywny czas pracy naszych koni w turystyce konnej.
W zwigzku z obostrzeniami zwigzanymi z pandemia w obiekcie Zachowawczej
Hodowli Konia Huculskiego w Wolosatem oraz w Stanicy Konia Huculskiego
w Tarnawie Niznej, ustugi jazd konnych byty $wiadczone z zachowaniem wszelkich
srodkow ostroznosci. Chetni mogli pobierac lekcje nauki jazdy konnej na padoku
lub w krytej ujezdzalni, dzieci oprowadzane byly ,w koéteczko” przez instruktora.
Wytrawni jezdzcy uczestniczyli w kilkugodzinnych lub calodniowych wycieczkach
terenowych w dolinie Wotosatego lub dolinie gérnego Sanu. Kilkuosobowe grupy
oraz rodziny mogly wybrac¢ sie na wycieczke bryczka, a zima saniami.

Wielkim wydarzeniem dla naszej stadniny byto zorganizowanie po raz pierw-
szy, 04.09.2020 roku, Zasadniczej Proby Dzielnosci dla koni rasy huculskiej pod na-
zwg ,,] Brzozowa Bieszczadzka Sciezka Huculska” Nazwa $ciezki jest Scisle zwigzana
z brzézkami, z ktérych zostata wykonana wigkszos¢ przeszkod. Do zawoddéw zglo-
szonych zostalo 13 klaczy. Wszystkie zaprezentowaly sie na plycie w stepie i klusie.
Klacz Avia-W cérka ogiera Wrzos-W i klaczy Arkona-W po Nefryt uzyskata tytut
czempionki hodowlanej, a klaczy Birma-W przypadt tytul vice-czempionki. W pro-
bie terenowej konie wykazaly si¢ odwaga i dobrym przygotowaniem.

W lipcu, pazdzierniku, listopadzie oraz grudniu przeprowadzone zostaty au-
kcje koni. Lacznie w 2020 roku sprzedano 18 koni w réznym wieku.
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,,ROCZNIKI BIESZCZADZKIE”
WSKAZOWKI DLA AUTOROW

»Roczniki Bieszczadzkie” - wydawnictwo Bieszczadzkiego Parku Narodowe-
go — utworzono dla publikowania referatéw z odbywajacej si¢ corocznie konfe-
rencji naukowej pod hastem: Zasoby przyrodnicze Migdzynarodowego Rezerwatu
Biosfery ,,Karpaty Wschodnie” i ich ochrona. Ponadto w rocznikach publikowane
s3 prace naukowe, projekty dotyczace ochrony zasobéw przyrodniczych i pa-
miatek kultury narodowej oraz koncepcje rozwoju edukacji przyrodniczej, tu-
rystyki i rekreacji w granicach Miedzynarodowego Rezerwatu Biosfery ,,Karpaty
Wschodnie”. Zamieszczane sa rowniez materialy po$wigcone innym czesciom
Karpat Wschodnich, ktére moga mie¢ znaczenie dla analiz poréwnawczych. Pra-
ce naukowe publikowane w rocznikach recenzowane sg przez specjalistow.

Zasady przygotowania materialéw do druku:

Tekst przeznaczony do druku nie powinien przekracza¢ 1 arkusza wydaw-
niczego - 22 strony znormalizowanego maszynopisu - lacznie z tabelami i ry-
cinami (30 wierszy na stronie formatu A4, 60 znakoéw w wierszu). Powinien by¢
starannie przygotowany pod wzgledem merytorycznym i stylistycznym oraz
zgodnie z zamieszczonymi wskazoéwkami technicznymi. Redakcja zastrzega sobie
prawo zwrotu materiatéw przygotowanych niezgodnie z powyzszymi zasadami.

Teksty przeznaczone do druku nalezy nadsyla¢ do redakcji w wersji elektro-
nicznej. Teksty powinny by¢ pisane w edytorze Word for Windows, ryciny i wy-
kresy w Corel Draw, Excel lub w formacie TIF, PCX, BMP, tabele w Word for Win-
dows lub Excel. Wersja materialu do oceny przez rade redakcyjng oraz do recenzji
moze by¢ skompilowana - ryciny i tabele moga by¢ wstawione w tekst. Po zaak-
ceptowaniu artykulu do druku nalezy przesta¢ do redakcji oryginalne pliki rycin.

Artykul przeznaczony do druku zawiera¢ musi nastepujace elementy:

Dwujezyczny polsko-angielski tytul;

Abstrakt w jezyku angielskim oraz polskim;

Stowa kluczowe w jezyku angielskim;

Wstep, metodyke badan, wyniki, podsumowanie - w jezyku polskim (lub an-

gielskim jesli jest to podstawowy jezyk artykutu);

Streszczenie w jezyku angielskim oraz polskim (objetos¢ 1-1,5 strony);

Spis literatury (wg zamieszczonych ponizej wzoréw);

7. Jedli praca zawiera ryciny nalezy podac¢ polsko-angielskie podpisy (przy ma-
pach réwniez legendy, przy wykresach nazwy osi);

8. Jesli praca zawiera tabele nalezy podac polsko-angielskie tytuly oraz nagtow-

ki. W przypadku tabeli zawierajacej teksty nalezy przettumaczy¢ ja w catosci;

Ll ol e
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9. Do pracy nalezy dolaczy¢ dane osobiste (imie (pelne) i nazwisko, tytul na-
ukowy, adres pracy oraz zamieszkania, telefon, e-mail).

W rozdziale ,, Doniesienia i notatki” publikujemy krotkie, wartosciowe infor-
macje dotyczace ochrony zasobow przyrodniczych i kulturowych. W odrdéznieniu
od dtuzszych artykultéw notatka nie musi zawiera¢ anglojezycznego streszczenia.

Ryciny (wykresy, mapy, fotografie) winny by¢ zaopatrzone w kolejne numery
arabskie oraz podpisy zestawione na osobnej stronie. Ryciny do druku nalezy bez-
wzglednie przekaza¢ Redakcji w wersji oryginalnej w plikach cdr, jpg, tif, bmp,
itp. Ryciny nalezy wykona¢ w trybie czarno-biatym stosujac odcienie szarosci lub
szrafy i desenie. Wymiary rycin powinny miesci¢ sie w formacie 12,5 x 19,5 cm,
podobnie tabele (cho¢ moga one przechodzi¢ na kolejne strony). Numeracja
tabel i rycin powinna odpowiadac kolejnosci ich cytowania w tekscie. Jesli s one
przygotowane na oddzielnych stronach lub w oddzielnych plikach — w tekscie na-
lezy zaznaczy¢ proponowane miejsca ich wltamania. Przypiséw w tekscie nalezy
unikac.

Kursywa piszemy nazwy gatunkowe i rodzajowe, pozostale — bez kursywy.
Przy wymienianiu w tekscie polskich nazw gatunkowych, nazwe tacinska poda-
jemy przy nazwie polskiej tylko przy pierwszym jej uzyciu. Przy bezkregowcach,
przy pierwszym podaniu nazwy gatunkowej nalezy poda¢ (w nawiasie lub bez)
kto i kiedy opisat gatunek (nazwisko i rok po przecinku). Nazwy lacinskie gatun-
ku, rodziny, itd. podajemy bez nawiaséw, chyba Ze obok siebie wystepuje wiecej
niz jedna.

Przyktad: wystepowanie zgniotka cynobrowego Cucujus cinnaberinus (Sco-
poli, 1763) (Coleoptera, Cucujidae)...

Spis literatury, zamieszczony na koncu artykulu w porzadku alfabetycznym
autorow, powinien zaczyna¢ si¢ od nowej strony i obejmowac¢ wytacznie pozycje
cytowane w tekscie. Tytuly prac pisanych alfabetem lacinskim nalezy podawaé
w ich oryginalnym brzmieniu. Tytuly prac pisane cyrylicg oraz znaki diakrytycz-
ne nalezy transliterowac na alfabet facinski zgodnie z zasadami mig¢dzynarodo-
wymi (zalecenia ISO). Skrdty nazw czasopism przyjaé za: World list of scientific
periodicals. Tytuly periodykéw, ktérych brak we wspomnianym wykazie nalezy
zamieszczac bez skrotow (np. Roczniki Bieszczadzkie!). O kolejnosci prac da-
nego autora (lub autoréw) w zestawieniu decyduje rok publikacji. Po nazwisku
i skrocie imienia oraz roku publikacji nalezy poda¢ tytul w pelnym brzmieniu,
skrét nazwy czasopisma, numer tomu, numer zeszytu (w nawiasie) oraz — po
dwukropku - pierwszg i ostatnia strone publikacji, oddzielone zblokowang pauza.
W przypadku wydawnictw ksigzkowych po tytule nalezy podaé: wydawce, miej-
sce publikacji oraz liczbe stron. W przypadku wielu wspdtautoréw nalezy cytowaé
redaktora zaznaczajac (red.) [lub (ed.) przy wydawnictwach anglojezycznych].
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Przyklady zestawienia pi§miennictwa:

Glowacinski Z. (red.) 1992. Polska czerwona ksiega zwierzat. PWRIL, Warszawa,
352 ss.

Glowacinski Z., Weiner J. 1977. Energetics of bird communities in successional
series of a deciduous forest. Pol. Ecol. Stud. 3 (4): 147-175.

Buchalczyk T. 1992. Wilk (Canis lupus). W: Z. Glowacinski (red.). Polska czerwo-
na ksiega zwierzat. PWRIL, Warszawa, ss.: 73-76.

Koscielniak R. 2009. The Bieszczady Mts as a refuge for protected and threatened
lichens in Poland. In: Z. Mirek, A. Nikel (eds). Rare, relict and endangered
plants and fungi in Poland. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of
Sciences, Krakow, p.: 269-275.

Cytujac prace w tekscie nalezy podawac¢ nazwisko i rok wydania pracy. Przy
powtarzajacym sie¢ autorze i roku wydania nalezy stosowaé oznaczenia literowe,
np. 1968a, 1968b.

We wszystkich innych kwestiach nalezy przyjmowac¢ wzory zawarte w ostat-
nich numerach Rocznikéw Bieszczadzkich lub zasiggnac¢ opinii Redakeji.

Zasady nadsytania artykuléw do Redakcji oraz ich
recenzowania:

Do Rocznikéw Bieszczadzkich przyjmowane sg artykuly i teksty dotychczas
nieopublikowane (dotyczy to takze publikacji w Internecie), ktére nie sg oferowa-
ne jednoczesnie do druku w innych wydawnictwach. Ich Autorzy ponosza pel-
ng odpowiedzialnos¢ za tres¢ tekstow oraz przypisow. Artykuly sa publikowane
w jezyku polskim lub angielskim. Szczegétowe wskazowki dla Autoréw odnosnie
zasad przygotowania materiatéw do druku podawane sg w kazdym tomie Rocz-
nikow oraz na stronie internetowej.

Wstepne deklaracje przygotowania do druku artykutéw pokonferencyjnych
oraz innych, nalezy zglosi¢ redake;ji elektronicznie z koricem roku poprzedzajace-
go opublikowanie. Terminy nadsylania tekstow do kolejnych toméw Rocznikéw
oglaszane sg na stronie internetowej z poczatkiem danego roku kalendarzowego,
na ogol jest to termin pomiedzy 15 a 30 stycznia. Redakcja przyjmuje artykuly
zaréwno w wersji drukowanej z zalaczong wersja elektroniczng, jak réwniez tylko
w wersji elektronicznej przestanej e-mailem (nalezy oczekiwaé potwierdzenia od-
bioru). Kolejne tomy Rocznikéw ukazuja si¢ drukiem we wrzesniu kazdego roku.

W zwigzku z wytycznymi Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego doty-
czacymi przeciwdziatania zjawiskom ghostwriting i guest authorship redakcja, po
zakwalifikowaniu artykulu do druku, prosi autoréw o podpisanie oswiadczenia
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w sprawie autorstwa nadestanych tekstow, tj. wkiadu poszczegélnych oséb w pro-
ces twdrczy, oryginalnosci prezentowanych tresci oraz zrodel finansowania.

Na przelomie stycznia i lutego kazdego roku odbywa si¢ spotkanie Rady re-
dakcyjnej, na ktorym nadestane prace s3 poddane ocenie wstepnej przez Redakgje.
Redakcja czasopisma zastrzega sobie prawo do odrzucenia pracy bez zasiegania
opinii recenzentow, jezeli w opinii zespotu redakcyjnego wartos¢ merytoryczna
lub forma pracy nie spelniajg minimalnych wymagan lub jezeli temat pracy nie
odpowiada profilowi czasopisma. Autorzy sg informowani o zakwalifikowaniu
artykulu do postepowania recenzyjnego lub jego odrzuceniu. Wszelkie dalsze
uzgodnienia i konsultacje odbywaja si¢ za posrednictwem poczty elektroniczne;.

Po uzyskaniu pozytywnej opinii Redakcji i usunigciu personaliéw autorow,
tekst zostaje przestany do dwdch recenzentéw zewnetrznych. Autorzy i recenzen-
ci nie znajg swoich tozsamosci (,,double-blind review proces”). Recenzje przygo-
towywane sa w formie pisemnej. Poczawszy od roku 2013 wprowadzono zasade
podwojnej recenzji artykuldw oraz, w przypadku tekstow powstalych w jezyku
obcym, zasada ze co najmniej jeden z recenzentéw jest afiliowany w instytucji za-
granicznej innej niz narodowos¢ autora pracy. W przypadku rozbieznosci opinii
recenzentdéw praca jest kierowana do trzeciej recenzji.

W ciggu 2-3 miesiecy autor otrzymuje recenzje nadestanego tekstu (po usu-
nieciu personaliow recenzentdéw) oraz informacje w sprawie dalszego postepowa-
nia publikacyjnego. W przypadku zawarcia przez recenzentéw uwag krytycznych,
autor jest zobowigzany do wprowadzenia sugerowanych poprawek lub przestania
do redakcji notatki wyjasniajacej odmienne od recenzentéw zdanie. Publikacja
artykulu nastepuje po wprowadzeniu wymaganych zmian i uzyskaniu pozytywnej
recenzji.

Lista wszystkich wspoétpracujacych z redakcja Recenzentow publikowana jest
raz w roku - w drukowanej wersji Rocznikéw oraz na stronie internetowe;j.

Autorzy otrzymujg 1 egzemplarz ,Rocznikéw”. Poszczegélne artykuly w pli-
kach pdf sa dostepne na stronie internetowej Parku: www.bdpn.pl, w dziale: wy-
dawnictwa naukowe — Roczniki Bieszczadzkie.

Maszynopisy oraz wszelka korespondencje zwigzang z wydawnictwem nalezy
kierowa¢ na adres mailowy Redakeji podany na stronie redakcyjne;.
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Zasady transliteracji alfabetu ukrainskiego na jezyk angielski (stosowa¢ w ar-
tykutach pisanych w j. angielskim):

litery ukra- . .| litery ukra- . .| litery ukrain- . .

ihskie transliteracja iAskie transliteracja skie transliteracja
A a A a Ii Ii D, b Ef

B, 6 B,b 1, it Li X, x Kh, kh
B,B V,v K, K, k I, 11 Ts, ts
Ir H, h I, 1 L1 Y, g Ch, ch
Lr Gg M, Mm M, m I, wm Sh, sh
oo D,d H, u N, n I, g Shch, shch
E, e E, e 0,0 0,0 b,b ’

€ e Ie, ie I, Pp 10, 10 Iu, iu

X, x Zh, zh Pp R, r A, 5 Ia, ia
3,3 7,z C,c S, s ’ ’

N, n Yy Tt Tt
Ii Li Yy U u

Zasady transliteracji alfabetu rosyjskiego na jezyk angielski (stosowaé w arty-
kutach pisanych w j. angielskim):

cyrylica | transliteracja | cyrylica | transliteracja| cyrylica | transliteracja
A a A a I, n L1 0, 1o Ts, ts
B, 6 B,b M, m M, m Y u Ch, ch
B, B V,v H,u N, n I, m Sh, sh
Ir G g 0,0 0,0 1T, Shch, shch
I ¢ D,d I, n Pp b, b «
E(E), e(€) | E(E),e() Pp R, r BI, b1 Yy
K, x Zh, zh C,c S,s b, p ’
3,3 Z,z T, T T, t 9,9 E, é
W, n Li Yy U,u 10, 10 Yu, yu
", it I,i D, Ef q,a Ya, ya
K, k K, k X, x Kh, kh
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Zasady transliteracji alfabetu rosyjskiego oraz ukrainskiego na jezyk polski
(stosowa¢ w artykulach pisanych w jezyku polskim, w przypadku gdy nazwa
nie ma polskiego odpowiednika). Nie transliterujemy nazw geograficznych po-

wszechnie uzywanych w j. polskim, np. Lwéw, Czarnohora, Dniestr.

cyrylica/ | transliteracja| cyrylica/ | transliteracja| cyrylica/ | transliteracja
j. ukrainski | naj.polski | j.ukrainski | naj.polski | j.ukrainski | naj. polski
A,a A,a 1, it L, 1, i C,c
B, 6 B,b K, k K, k Y, 9 G¢
B, B V, v I, n L1 1, 58
Ir G, g M, m M, m I, g 5,8
Lr G g H, u N, n b, b >
o, o D,d 0,0 0,0 Bl, b1 Y,y
E, e FE, ¢ E, e FE, ¢ I, o Pp b,» »
€ ¢ E e Pp R, r 9,3 E, é
XK, x 7,% C,c S,s 10, 10 Ut
3,3 7.7 T, T T, t I 5 A4
U, n Li Yy U, u ’ ’
Li 1i D, b Ef
Li Li X, x Ch, ch




Egzemplarz bezptatny



