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1. Podstawa opracowania 

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o następujące dane: 
• Zlecenie inwestora, 
• Mapa do celów projektowych, 
• Obowiązujące przepisy techniczno – budowlane. 

2. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany w zakresie wewnętrznych 
instalacji sanitarnych: instalacji wody zimnej, ciepłej wody użytkowej, kanalizacji 
sanitarnej, centralnego ogrzewania i wentylacji. 

3. Dane ogólne 

W projektowanej rozbudowie budynku zaprojektowano pomieszczenia, które 
wyposażone zostaną w instalacje sanitarne: wody zimnej, ciepłej, kanalizacji 
sanitarnej i centralnego ogrzewania. Zasilanie w wodę odbywać się będzie 
z istniejącego przyłącza wodociągowego, wykonanego z rury PE fi 40 SDR 11, lub 
projektowanej według odrębnego opracowania studni głębinowej. W projekcie 
założono, że woda zimna pobierana z istniejącej sieci wodociągowej odpowiada 
warunkom stawianym wodzie do picia. 
Ścieki sanitarne odprowadzone będą do istniejącej kanalizacji sanitarnej, znajdującej 
się na działce inwestora, przyłączem sanitarnym wykonanym z rury PCV Dn 160 mm. 
Źródłem ciepła dla ciepłej wody użytkowej i instalacji grzewczej będzie kaskada 
pomp ciepła o mocy grzewczej przy temperaturze zewnętrznej – 25ᵒC – 9,46 kW. 
W celu umożliwienia odprowadzenia skroplin z pomp ciepła, należy wykonać 
w miejscu zamontowanych pomp powierzchnię rozsączającą o głębokości 1,5 m, 
wypełnioną kruszywem drenarskim. Brzegi wykopu należy wyłożyć warstwą 
geowłókniny w celu odseparowania warstwy ziemi od kruszywa.  
Do przygotowania c.w.u. zaprojektowano pojemnościowy podgrzewacz wody 
o pojemności magazynowej 412 L, przeznaczony do współpracy z pompą ciepła, 
wyposażony w wężownicę o powierzchni min. grzewczej 6m2. Zasobnik należy 
wyposażyć w grzałkę elektryczną o mocy min. 3 kW, oraz w aktywną anodę 
tytanową. Do instalacji c.w.u. należy zamontować zawór mieszający z możliwości 
nastawy temperatury wody max. 55°C. Dla obiektu projektuje się instalację 
cyrkulacyjną z pompą typu UP 15-14B z możliwością nastawienia czasu pracy. Jako 
źródło zapasowe energii cieplnej zaprojektowano kocioł elektryczny o mocy 24 kW. 
Przybory sanitarne należy wyposażyć w armaturę wyposażoną w perlatory 
ograniczające przepływ na poziomie 2,5 l/min – dla baterii umywalkowych, 4,0 l/min – 
dla baterii zlewozmywakowych, max. 8 l/min. dla baterii prysznicowych. 

4. Instalacje wodociągowe 

Studnia zastępcza 

Do awaryjnego zasilania obiektu w wodę, należy wykonać studnię głębinową, 
zlokalizowaną w obrębie obiektu na działce inwestora.  
Budowa studni polegać będzie na: 
1. Przygotowaniu dokumentacji geologicznej wraz z uzgodnieniami tj: 
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- wykonanie Projektu robót geologicznych,  
- przedłożenie Staroście Projektu robót geologicznych do zatwierdzenia  
na podstawie art. 80 ustawy Prawo  geologiczne i górnicze, 
- przedłożenie Wójtowi wniosek o uzyskanie Decyzji o środowiskowych 
uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia wraz z Kartą 
Informacją Przedsięwzięcia, 
- po uzyskaniu „decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach przedsięwzięcia” 
przedłożyć w Starostwie Powiatowym wniosek + operat wodnoprawny 
na wykonanie ujęcia wód podziemnych,  
- przeprowadzenie u Starosty postępowania wodnoprawnego i uzyskanie 
pozwolenia na wykonanie ujęcia wód podziemnych, 
- po otrzymaniu decyzji, dokonać zgłoszenia zamiaru przystąpienia do robót 
geologicznych.  

2. Wykonywaniu odwiertu, 
3. Wykonaniu szybu obudowy studni. 
4. Wykonaniu zaizolowania obudowy studni, 
5. Wykonaniu nawierzchni z kostki brukowej na podsypce żwirowej na obszarze 
o promieniu 1 m od studni ze spadkiem 2% w kierunku zewnętrznym. 
6. Zamontowaniu przykrywy betonowej wraz z włazem. 
7.Po wykonaniu prac wiertniczych, opracować dokumentację hydrogeologiczną 
ustalającą zasoby eksploatacyjne ujęcia.  
9.Dokumentację przedłożyć do przyjęcia na podstawie art. 93 ustawy Prawo 
geologiczne i górnicze Staroście. 
 

Obudowa studni głębinowej 

Projektowany szyb obudowy wykonać z kręgów żelbetowych o średnicy wewnętrznej 
1500 mm. Kręgi należy przykryć prefabrykowaną pokrywą żelbetową z dwoma 
otworami na włazy o średnicy 600 mm. Na płycie należy zamontować włazy żeliwne 
lub stalowe z zamknięciem. Wewnątrz obudowy studni po zamontowaniu głowicy 
studziennej należy wykonać dno betonowe o wysokości 20cm z betonu C16/20. 
W pokrywie obudowy należy zamontować rurę wentylacyjną o średnicy 75/160mm. 
Obudowę studni z zewnątrz należy zaizolować wodoodporną masą mineralną.  
 

Rozwiązania technologiczne 

Oś odwiertu studni głębinowej należy wykonać tak, aby ściana obudowy studni 
znajdowała się w odległości ok. 400 mm. Kolumnę rur wiertniczych należy zamknąć 
szczelną głowicą studzienną o wysokości 70cm od kołnierza podstawy do kołnierza 
przewodu wodociągowego. Ciężar agregatu pompowego wraz z rurociągiem 
wspartym na pokrywie głowicy przenosi się poprzez pierścień tulei na fundament 
konstrukcji nie obciążając kolumny rur wiertniczych. W pokrywie głowicy należy 
wykonać otwory do:  

- rurociągu tłocznego  
- rurki depresyjnej  
- czujnika cluvo,  
- kabla zasilającego pompę głębinową.  

Pompę głębinową należy dobrać w sposób zapewniający prawidłową eksploatację 
wykonanej studni głębinowej z zapewnieniem dostawy wody według 
zapotrzebowania dla przedmiotowego obiektu. 
Pompę należy opuścić na stalowych rurach kołnierzowych na głębokość 
zapewniającą prawidłową eksploatację studni.  
Rurociąg tłoczny znajdujący się w obudowie studni należy wyposażyć w następująca 



5 

 

armaturę:  
- wodomierz JS dn 32 mm,  
- zawór zwrotny kołnierzowy dn 40 mm,  
- zasuwa odcinająca kołnierzowa dn 40 mm,  
- manometr tarczowy na kurku odcinającym 0-1,0 MPa,  
- kurek probierczy dn 15 mm.  

Rurociąg tłoczny należy włączyć do projektowanego przyłącza wodociągowego 
w studzience wodomierzowej znajdującej się przed budynkiem.  
Jako zabezpieczenie przed suchobiegiem studnię należy wyposażyć w czujnik 
Cluwo.  Głowica studni powinna być zaopatrzona w króciec odpowietrzający dn 40 
mm z możliwością montażu filtru olejowego.  Pompa głębinowa w studni będzie 
sterowana w zależności od poziomu wody w zbiorniku magazynowym według 
własnego opracowania. 
 

Instalacja elektryczna 

Dostawa energii elektrycznej będzie następowała podziemnym kablem elektrycznym 
z rozdzielni zlokalizowanej w budynku, należącej do inwestora. Podłączenie kabla 
do agregatu pompowego będzie następowało poprzez hermetyczną rozdzielnicę 
(min. IP54) zamontowaną w obudowie. Doprowadzenie energii z rozdzielnicy 
do agregatu pompowego przy pomocy kabla podwodnego w osłonie gumowej. 

 
Instalacja wody przeciwpożarowej 

Wewnętrzna instalacja p-poż. dla budynku projektowana jest jako nawodniona 
i włączona do poziomów istniejącej instalacji wodociągowej rurą miedzianą 
o średnicy 28 mm. Piony i podejścia do skrzynki hydrantowej należy prowadzić 
w bruzdach ściennych. Przepusty instalacyjne przewodów rurowych w ścianach lub 
stropie oddzielenia przeciwpożarowego należy wykonać w klasie odporności 
ogniowej danej przegrody. Instalacja hydrantowa p.poż. powinna być wykonana 
zgodnie z Dz.U. nr 109 poz. 719 z r. 2010 w sprawie ochrony przeciwpożarowej 
budynków. W obiekcie projektuje się hydrant pożarowy na wąż półsztywny o długości 
30 m, w typowej szafce wnękowych z miejscem na gaśnicę o wymiarach 
800x700x250mm. 
Wyposażenie hydrantu: wąż półsztywny H-25 o długości 30 m nawinięty na bęben 
połączony z instalacją wodociągową przewodem o średnicy wewnętrznej nie 
mniejszej niż 25 mm. Wymagane min. ciśnienie na wypływie z HP-25 - 0,2 MPa 
i wydatek 1,0dm3/s.  
Zawór hydrantowy należy umieścić na wysokości 1.35 m, oraz dolną krawędź szafki 
na wysokości 0.8 m od poziomu posadzki. Po wykonaniu instalacji należy ją poddać 
próbie ciśnieniowej, następnie zaizolować otulinami z pianki polietylenowej 
o grubości s=9 mm. 

Przewody 

Instalację wody zimnej, ciepłej wody użytkowej i cyrkulacji wykonać z rur 
wielowarstwowych systemu  Pex/Al/Pex – połączenia zaciskowe, średnice jak na 
rysunku. Przewody prowadzone są w posadzkach, w ścianach i po wierzchu ścian, 
w izolacji z otulin Thermaflex: woda zimna grubości13 mm, woda ciepła grubości 20 
mm. Izolować należy również wszystkie złączki i trójniki. Rury chowane w bruzdy 
ścienne zabezpieczyć otuliną termoizolacyjną odporną na działanie zaprawy 
cementowo wapiennej. Całość izolacji termicznej należy wykonać po dokonaniu prób 
szczelności.  
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Rurociągi łączone są poprzez system trójników, złączek zaciskowych mosiężnych 
z tuleją zaciskową i złącz alternatywnych. Połączenia zaciskowe należy wykonywać 
tylko przy pomocy oryginalnych narzędzi, uważając, by nie dopuścić 
do zabrudzenia końcówek. Kompensację rur uzyskano poprzez zastosowanie 
odcinków krótkich i załamań (samokompensacja). Układanie rur i złączek powinno 
odbywać się w temperaturze otoczenia powyżej +5 C. Jeżeli temperatury montażu są 
niższe, należy, przed rozszerzeniem za pomocą kalibratora, podgrzać koniec rury 
nagrzewnicą elektryczną, ustawiając temperaturę strumienia powietrza tak, aby nie 
była wyższa niż 90oC. W przejściach przez ściany należy zastosować tuleje 
ochronne. Otwory po przebiciach oraz bruzdy należy wypełniać zaprawą cementowo 
- wapienną z zatarciem miejsc po przebiciach. 
Po zmontowaniu instalacji wody zimnej, ciepłej oraz cyrkulacji, należy instalację 
przepłukać. Na 24 godziny przed rozpoczęciem badania szczelności instalacja 
powinna być wypełniona wodą zimną i dokładnie odpowietrzona. W tym okresie 
należy dokonać starannego przeglądu wszystkich elementów instalacji oraz 
skontrolować szczelność połączeń przy ciśnieniu statycznym słupa wody w instalacji. 
Po stwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności, należy podnieść 
ciśnienie w instalacji do co najmniej 1,5 x krotną wartość ciśnienia roboczego tj. 
Pprób=1,5 rob, lecz nie mniej niż 1MPa przy zamkniętych zaworach odcinających 
przed źródłem ciepła i przy zamkniętych urządzeniach czerpalnych. 

Całość głównej próby ciśnienia na instalacji należy przeprowadzić zgodnie 
z protokołem „Badanie odbiorcze szczelności przewodów przy użyciu zimnej wody 
w instalacji wewnętrznej wykonanej z tworzywa sztucznego”. Próbę ciśnienia można 
również wykonać sprężonym powietrzem, zgodnie z wytycznymi producenta systemu 
instalacyjnego. Poszczególne urządzenia powinny być eksploatowane zgodnie 
z DTR producentów. 
 

5. Kanalizacja sanitarna 

Projektuje się odprowadzenie ścieków sanitarnych z budynku do istniejącej 
kanalizacji sanitarnej poprzez dwie studzienki kanalizacyjne - KS. Podłączenie do 
kanalizacji sanitarnej należy wykonać przykanalikiem wykonanym z rur i kształtek 
PVC ø 160 do wykonanej studzienki kanalizacyjnej - oznaczenie na rysunkach – KS 
1 o średnicy 600 mm typu TEGRA lub równoważnej, zwieńczonej  włazem żeliwnym 
w klasie B125.  
Przewody poziome, łączące piony kanalizacyjne z głównym kanałem odpływowym, 
ułożone będą pod posadzką pomieszczeń mieszkalnych na głębokości 
zabezpieczającej je przed uszkodzeniami mechanicznymi. Instalację kanalizacji 
wewnętrznej projektuje się z podejść do przyborów sanitarnych i przewodów 
spustowych wykonanych z rur i kształtek PVC 160, PVC 110, PCV 75, PVC 50. 
Projektowane piony kanalizacji sanitarnej należy obudować płytami kartonowo - 
gipsowymi. Odpływ z każdego przyboru sanitarnego i urządzenia powinien być 
zaopatrzony w zamknięcie wodne.  Dla zapewnienia właściwej pracy instalacji należy 
wykonać pion odpowietrzający nr 1, 2, 3, wyprowadzone ponad dach.  
Doboru średnic podejść, średnic pionów, spadku oraz średnic poziomych przewodów 
odpływowych dokonano zgodnie z zaleceniami zawartymi w normie PN-92/B-01707. 
Wartość jednostek odpływu dla przyborów sanitarnych oraz średnice pojedynczych 
podejść odpowiadających danym przyborom. 
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Przybór sanitarny lub rodzaj przewodu 
Jednostka odpływu Średnica podejścia 

AWs m 

Umywalka, bidet 0,5 0,04 

Zlewozmywak, zlew, zmywarka do naczyń,pralka  
automatyczna do 6 kg bielizny z osobnym syfonem 1,0 0,05 

Pisuary (pojedyncze) 0,5 0,05 

Wpusty podłogowe : 
Dn=0,05 m 
Dn=0,07 m 
Dn=0,10 m 

 
1,0 
1,5 
2,0 

 
0,05 
0,07 
0,10 

Miska ustępowa 2,5 0,10 

Natrysk, umywalka do nóg 1,0 0,05 

Wanna podłączona bezpośrednio z pionem 1,0 0,05 

 
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do 
wyeliminowania przeszkody, mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. 
pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem należy 
sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń 
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery 
i inne elementy). Rur pękniętych, lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno 
używać. 
 
 Kolejność wykonywania robót: 
- wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
- przecinanie rur, 
- założenie tulei ochronnych, 
- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
- wykonanie połączeń. 
W miejscach przejść przewodów przez ściany nie wolno wykonywać żadnych 
połączeń. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. 
Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić 
odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać 
jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa 
od grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone, jako granice 
oddzielenia pożarowego należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei 
zabezpieczających. 
W przypadku przewodów instalacji kanalizacyjnej przewody mogą być lokalizowane 
w sąsiedztwie przewodów wody zimnej, wody ciepłej, centralnego ogrzewania pod 
warunkiem zachowania odległości min 10 cm. Przewody należy montować tak, aby 
umożliwiać ich wydłużenie pod wpływem temperatury. Warunek ten spełniają 
połączenia kielichowe z uszczelką pierścieniową pozwalające na kompensację 
wydłużeń do 1 cm na każdy kielich. 
Minimalne spadki przewodów odpływowych powinny wynosić 2,0-0,8% w zależności 
od średnicy rur, maksymalne spadki przewodów odpływowych powinny wynosić 15-
8,0%. Przewody poziome prowadzone po ścianie budynku mocuje się do ściany 
co1,0-1,25m. Uchwyty powinny izolować przewód od ściany i mieć podkładkę 
elastyczną między obejmą a przewodem. Obejmy należy sytuować pod kielichem. 
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W przewodach odpowietrzających (pionach) należy stosować na każdej kondygnacji 
co najmniej 1 mocowanie stałe, zapewniające przenoszenie obciążeń rurociągów, 
a na przewodach wykonanych z PVC i polipropylenu PP dodatkowo co najmniej 
jedno mocowanie przesuwne, wszystkie elementy przewodów spustowych powinny 
być stabilizowane niezależnie. 
Rurociągi główne prowadzić w wykopach i układać z minimalnym spadkiem 
dla podejść – DN75 – 3%, DN110, DN160 -  2%.  

6. Kanalizacja deszczowa 

Odprowadzenie wód opadowych nastąpi nad teren ze względu na brak 
kanalizacji deszczowej. 

7. Przewody centralnego ogrzewania, urządzenia grzewcze 

Instalacje centralnego ogrzewania – informacje ogólne 

Projektuje się niskotemperaturową instalację centralnego ogrzewania, jako system 
wodno-pompowy obiegu zamkniętego z rozdziałem dolnym, dwu rurową.  
W projekcie przyjęto zastosowanie stalowych grzejników płytowych i łazienkowych 
klimakonwektorów oraz ogrzewanie płaszczyznowe.  Czynnikiem grzejnym będzie 
woda o parametrach 50°C/40°C. Instalacja zabezpieczona będzie zgodnie z PN-B-
02414 naczynie przeponowym i zaworem bezpieczeństwa. Źródłem ciepła 
dla obiektu będzie kaskada powietrznych pomp ciepła o mocy grzewczej przy 
temperaturze zewnętrznej – 25⁰C – 9,46 kW. Pompa ciepła stanowić będzie zespół 
grzewczy zapewniający dostawę ciepła dla potrzeb c.o. i podgrzania niezbędnej 
ilości ciepłej wody użytkowej. W sali edukacyjnej projektuje się kasetonową 
jednostkę grzewczo wentylacyjną z pojedynczym wymiennikiem o mocy grzewczej 
7,26 kW i chłodniczej 6,58 kW, umożliwiającej ogrzewanie, chłodzenie i nawiewanie 
świeżego powietrza do pomieszczenia. Dla jednostki grzewczo – wentylacyjnej 
należy zapewnić zasilanie w energię elektryczną oraz zamontować elektroniczny 
sterownik temperaturą pomieszczenia. Jako źródło zapasowe zaprojektowano kocioł 
elektryczny o mocy 24 kW, który będzie dogrzewał wodę w okresie temperatur 
poniżej – 20°C. Do regulacji temperatury w pomieszczeniach przyjmuje się głowice 
termostatyczne, przewodowy sterownik temperatury w jednym z pomieszczeń oraz 
sterownik zegarowy z programem dobowym. W najwyższych punktach instalacji 
należy zamontować typowe odpowietrzniki automatyczne Dn=15 mm. W najniższych 
punktach instalacji umieścić zawory spustowe z końcówkami do węża, umożliwiające 
zrzut wody w sytuacjach awaryjnych.  
Do zabezpieczenia zładów instalacji c.o. zaprojektowano przeponowe naczynie 
wzbiorcze wg. PN-91/B-02414 typ NG 80 REFLEX, oraz zawór bezpieczeństwa SYR 
typ 1915 Dn 25 – ciśnienie otwarcia 0,25 MPa.  
 
Grzejniki, armatura grzejnikowa i odcinająca.: 
 

Jako elementy grzejne w pomieszczeniach suchych przewiduje się grzejniki stalowe 
płytowe z wbudowanym zaworem i z głowicą termostatyczną oraz ręcznym zaworem 
odpowietrzającym oraz klimakonwektory. Podłączenie do instalacji co u dołu 
grzejnika lub do jego boku, po prawej lub lewej stronie. W łazienkach projektuje się 
grzejniki stalowe drabinkowe. W Sali edukacyjnej zaprojektowano ogrzewanie 
płaszczyznowe oraz powietrzne nadmuchowe.  



9 

 

Ogrzewanie płaszczyznowe 
 
Rozwiązania projektowe 
Instalacja ogrzewania podłogowego zasilana będzie w ciepło z wewnętrznej instalacji 
centralnego ogrzewania w budynku.  
Przyjmuje się następujące temperatury posadzki: 
• strefa brzegowa - max 35°C. 
• strefa stałego przebywania ludzi - max 29°C 
•  praca na stojąco - max 27°C 
•  strefa okresowego przebywania ludzi np. łazienki - max 33°C 
Przewody ogrzewania należy układać w obwodach grzewczych typu ślimak. 
W projektowanych układach ogrzewania podłogowego wydzielono strefy brzegowe. 
Przyjmuje się szerokość strefy brzegowej w wielkości 0.5 - 1.0 m.  

Montaż instalacji ogrzewania podłogowe 
Na potrzeby instalacji ogrzewania podłogowe istniejące posadzki należy 
zdemontować. Przy montażu układów ogrzewania podłogowego należy stosować 
izolację rolowaną ze styropianu oraz przyklejonej do niego folii laminowanej z 5 cm 
zakładką. 
Dane techniczne izolacji rolowanej: 

Powierzchnia użytkowa rolki: 5,00 m2. 
Materiał: styropian EPS 100-038 (PSE FS 20) z folią laminowaną i z naniesionym 
rastrem odstępów mocowania. Przewodność cieplna: 0.038 W/m K dla 10°C. 
Naprężenia ściskające przy 10% odkształceniu względnym 100 kPa. Wytrzymałość 
na rozrywanie siłą prostopadłą do powierzchni płyty: 305,1 kPa. Jednostka 
opakowania: 5 m2. Występuje w dwóch grubościach 3 i 5 cm. Jeśli potrzebna jest 
większa grubość izolacji to różnicę uzupełnić styropianem EPS 100-038 o potrzebnej 
grubości. Izolację rolowaną układamy zawsze, jako warstwę wierzchnią. Do tej 
izolacji mocujemy rury grzewcze przy pomocy klipsów. 
Średnica rur montowanych na izolacji rolowanej: ø16×2,0 oraz ø18×2,0 mm (dotyczy 
rur grzewczych i wielowarstwowych). Odstępy układania: 10, 15, 20. 26, 30 cm. 
Przybliżone zapotrzebowanie rur dla odstępów układania: 
v= 10cm 9,2 mb/m2 
v= 15cm 6,0 mb/m2 
v = 20 cm 4,6 mb/m2 
v = 25 cm 4,0 mb/m2 
v = 30 cm 3,0 mb/m2 
W celu prawidłowego montażu ogrzewania podłogowego należy stosować taśmę 
dylatacyjną systemową wykonaną z pianki polietylenowej. Projektuje się 
zastosowanie taśmy brzegowej typ TB 160/8 mm o wysokości taśmy 160 mm, 
grubość 8 mm. 
Jastrychy grzewcze oprócz obwodowego oddzielenia od ścian taśmami brzegowymi 
należy podzielić dylatacjami według następującej zasady: 
• Każdorazowo, gdy powierzchnia jastrychu > 40 m2, 
• przy długościach boków > 8 m, 
•  przy stosunku boków a/b >1/2, 
•  dokładnie ponad szczelinami dylatacyjnymi budynku, 
•  przy wielu uskokach płyty grzewczej. 
Przy ścianach i innych elementach pionowych budowli, np. odrzwia. słupy betonowe 
itd. należy przed położeniem materiałów izolacyjnych na podłożu nośnym umieścić 
taśmę brzegową. Przy kilkuwarstwowych izolacjach termicznych posadzki pas ten 
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można umieścić na przedostatniej warstwie izolacji. 
Po zamontowaniu przewodów należy wykonać posadzkę na rurami. W tym celu 
projektuje się wykonanie jastrychu cementowego. 
Zalecana grubość jastrychu wynosi: hpos=45 +dzew + 2 (mm) 
Stosując jastrych mokry należy przestrzegać następujące zasady: 
• cala powierzchnia musi być dokładnie uszczelniona, temperatura 
w bezpośrednim otoczeniu rur grzewczych podczas ciągłej pracy nie może 
przekraczać 55°C. 
• dla wilgotnych pomieszczeń jastrychy anhydrytowe można stosować tylko 
w ograniczonym stopniu po uprzednim zapoznaniu się z zaleceniami producenta 
okładziny posadzek 
• istnieje szeroka gama wykładzin posadzek grzejnych. Przy ich doborze należy 
kierować się ich oporem przewodzenia ciepła R≤.15 m2K/W. 
Układany jastrych w żadnym miejscu nie może mieć bezpośredniego połączenia 
z graniczącymi z nim elementami budowli. Pamiętać należy też o tym, by brzegowy 
pas izolacyjny obciąć dopiero powyżej pokrycia podłogowego. Między pokryciem 
podłogi a listwą cokolikową należy pozostawić szczelinę o szerokości co najmniej 5 
mm. Należy zamknąć ją elastycznym wypełnieniem spoin, w miarę możliwości 
dopiero po pierwszym okresie grzewczym. Przy planowaniu i wykonywaniu szczelin 
dylatycyjnych należy konsekwentnie przestrzegać zasady, że szczeliny te nie mogą 
przebiegać przez obwody grzewcze. Przez dylatacje mogą jedynie przechodzić 
przewody przyłączeniowe. Przejście tych przewodów należy wykonać w rurze 
ochronnej np. peszlu o długości min 30 cm (po 15 cm z każdej strony dylatacji). 
Jastrych zaleca się zbroić stalową siatką zbrojeniową o wielkości oczek 50x50 mm, 
średnica pręta 2-3 mm. Siatki zbrojeniowe należy wiązać ze sobą na zakładkę. 
W obrębie szczelin dylatacyjnych siatki zbrojeniowe należy przeciąć. Siatki 
zbrojeniowe winny leżeć mniej więcej w środkowej 1/3 grubości jastrychu licząc od 
góry. Alternatywnie zamiast siatek zbrojeniowym można stosować tzw. zbrojenie 
rozproszone włóknem stalowym lub polipropylenowym. Stosując zbrojenie 
rozproszone możemy zamówić w wytwórni betonu masę betonową z w/w włóknem. 
 Wykonanie posadzek winno być poprzedzone uzgodnieniami z konstruktorem 
budowlanym posiadającym odpowiednie uprawnienia budowlane. 
Wierzchnie wykładziny podłogowe powinny być przyklejone do podłoża na całej 
swojej powierzchni bez pęcherzyków powietrza. Wszystkie materiały stosowane do 
budowy posadzki grzejnej muszą posiadać dopuszczenie producenta do stosowania 
w ogrzewaniu podłogowym. W przypadku stosowania twardych okładzin takich jak 
płytki ceramiczne, parkiet itp. dylatacje muszą być wyprowadzone aż do wierzchniej 
krawędzi okładziny. Taką samą zasadę zaleca się dla miękkich okładzin (okładziny z 
tworzywa sztucznego lub wykładziny), aby uniknąć pofałdowań lub wgłębień. 
W przypadku wszystkich okładzin konieczne są uzgodnienia ze specjalistą 
od posadzek. 
 
Rurociągi 
Układy grzewcze ogrzewania podłogowego projektuje się z rur flex wykonane na 
bazie rur polietylenu usieciowanego PE-Xc z barierą antydyfuzyjną zgodnie z DIN 
4726. Należy stosować przewodowy o średnicy øl6×2.0 mm. Rury, mocowane są do 
maty zbrojeniowej ułożonej na izolacji termicznej. Przewody o średnicach ø16x2,0 
można łączyć w pętli grzewczej przy pomocy złączki prostej i tulei zaciskowych. 
Rury flex należy mocować do izolacji rolowanej flex przy pomocy klipsów ręcznie lub 
przy pomocy tackera. 
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Rozdzielacze ogrzewania podłogowego 
Na potrzeby instalacji ogrzewania podłogowego projektuje się rozdzielacze 
wykonane z mosiądzu o ilości wyjść dostosowanych do obiegów grzewczych 
z układem pompowym mieszającym.  

Zestaw pompowy mieszający 

- bajpass z wbudowanym zaworem odcinającym ( na imbus ) 
- zawór termostatyczny mieszający trójdrogowy 
- termometr tarczowy - 2 szt. 
- wysokiej klasy pompa elektroniczna AS z kablem zasilającym 
Projektuje się rozdzielacze z zaworami regulacyjnymi. Dokładność realizacji 
nastawione] temperatury wynosi ±1°C. Regulację hydrauliczną poszczególnych pętli 
należy wykonać zaworami regulacyjnymi. Wodę ze źródła ciepła doprowadzamy 
zawsze do belki dolnej. Każdy rozdzielacz posiada wmontowane zabezpieczenie 
termiczne przed przegrzaniem wody powyżej 55°C. Rozdzielacze należy uzbroić 
w głowice termoelektryczne na każdej sekcji i sterować precyzyjnie pracą każdej pętli 
grzewczej, co zdecydowanie poprawia komfort użytkowania. 
 
Szafki rozdzielaczowe 
Dla zamontowania rozdzielczy ogrzewania podłogowego projektuje się szafki 
podtynkowe wykonane z blachy stalowej malowanej proszkowo na kolor biały. 
Konstrukcja szafek podtynkowych pozwala na regulację wysokości przez 
zastosowanie ruchomych „nóżek” oraz możliwość regulacji głębokości w części 
tylnej. Wszystkie szafki wyposażone są w ruchome szyny wewnątrz szafki, które 
umożliwiają regulację rozdzielacze w pionie oraz w poziomie.  

Uruchomienie 
Po zakończeniu montażu ogrzewania podłogowego należy bezwzględnie wykonać 
próbę szczelności a po wykonaniu jastrychu pierwsze rozgrzanie posadzki. 
 
Próba szczelności 
Przed wykonaniem próby szczelności należy układ grzewczy napełnić wodą 
i dokładnie odpowietrzyć. Po napełnieniu i odpowietrzeniu układu należy odczekać 
kilka godzin, aby ustabilizowała się temperatura wody w układzie. Próbę szczelności 
wykonuje się na 2 krotność ciśnienia roboczego min 6 bar, max 10 bar. Do próby 
szczelności należy używać manometrów o średnicy tarczy nie mniejszej niż 150 mm. 
Po napełnieniu i odpowietrzeniu układu należy wytworzyć ciśnienie próbne 6 bar. 
Po dwóch godzinach, gdy nastąpi spadek ciśnienia na skutek rozciągliwości rur 
należy podnieść ciśnienie próbne do wartości wyjściowej. Należy odczekać 12 
godzin i sprawdzić ciśnienie. Wynik próby jest pozytywny jeśli spadek ciśnienia jest 
nie większy niż 0,1 bar/godzinę i nie zaobserwowano nigdzie wycieku wody 
z instalacji. Po zakończeniu próby należy obniżyć ciśnienie do wartości ciśnienia 
roboczego i zostawić układ w takim stanie na czas wykonywania jastrychów. 
Podczas wykonywania jastrychów należy obserwować manometr kontrolny, aby mieć 
pewność, że podczas tych prac nie zostały uszkodzone rurociągi. 
Po przeprowadzeniu próby należy sporządzić pisemny protokół. 
 
Pierwsze rozgrzewania posadzki 
Zgodnie z normą PN-EN 1264 jastrychy anhydrytowe i cementowe przed ułożeniem 
wykładzin podłogowych posadzki muszą zostać podgrzane. Pogrzanie to należy 
wykonać nie wcześniej niż 21 dni od wykonania jastrychu cementowego i 7 dni dla 
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jastrychu anhydrytowego. Skrócenie podanych wyżej czasów wymagają pisemnej 
akceptacji producenta jastrychu lub firmy wykonującej te jastrychy. 
Sposób wykonania rozgrzania: 
• przez pierwsze 3 doby zasilamy układ grzewczy wodą o temperaturze 25°C. 
•  następnie podnosimy temperaturę wody w układzie do maksymalnej 
dopuszczalnej temperatury dla instalacji (dla jastrychu cementowego 55°C) 
i utrzymujemy ją na stałym poziomie przez 4 doby. Przy tej temperaturze należy 
obserwować posadzkę czy nie dochodzi do jej pękania. Jeśli w tym czasie 
zaobserwujemy niepokojące zjawiska to podgrzewie należy przerwać celem 
usunięcia przyczyn takiego stanu rzeczy. 
Po przeprowadzeniu tego rozgrzania należy sporządzić pisemny protokół. 
Po zakończeniu pierwszego rozgrzania posadzki a przed zabudowaniem wykładzin 
podłogowych należy sprawdzić wilgotność posadzki. 

Współczynnik przenikania ciepła "U"[W/m2K] dla przegród budowlanych 

− Ściana zewnętrzna     U = 0,24  W/m2K, 
− posadzka na gruncie     U = 0,40  W/m2K, 
− strop ocieplony      U = 0,17  W/m2K, 
− drzwi zewnętrzne      U = 1,30   W/m2K 
− okna         U = 0,80   W/m2K 

Obliczenia zapotrzebowania ciepła do ogrzania i przygotowana c.w.u. 

Obliczenie zapotrzebowana na ciepło dla c.o. wykonano przy założeniu: 
− strefa klimatyczna IV, 
− ogrzewanie konwekcyjne. 
Obliczenie wykonano zgodnie z PN-EN ISO 6946 i PN-B-03406. 
 

MOC CIEPLNA 

Projektowana strata ciepła przez przenikanie ΦT: 7,43 kW 

Projektowana wentylacyjna strata ciepła ΦV: 20,63 kW 

Projektowana nadwyżka mocy cieplnej ΦRH:  4,14 kW 

Całkowite projektowane obciążenie cieplne ΦHL:    28,06 kW 

Projektowana moc źródła ciepła Φ: 28,06 kW 

Projektowane obciążenie cieplne na powierzchnie ΦA:  74,62 W/m2 

Projektowane obciążenie cieplne na kubaturę ΦV:  27,64 W/m3 

 
Przygotowanie wody użytkowej  
 
Do przygotowania ciepłej wody użytkowej projektuje się pojemnościowy 
podgrzewacz wody o pojemności 500 l, wyposażonego w wężownicę o powierzchni 
grzewczej min 6 m2.  Instalację c.w.u. należy zabezpieczyć naczyniem przeponowym 
o pojemności 50 l, oraz zaworem bezpieczeństwa SYR 2115 Dn 25 mm, ciśnienie 
otwarcia 0,5 MPa.  

Przewody 

Instalację c.o. zaprojektowano w systemie dwururowym. Czynnik grzejny 
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rozprowadzany będzie do poszczególnych elementów grzejnych przewodami z rur 
miedzianych łączonych przez lutowanie.  
Projektuje się prowadzenie poziomów w warstwie izolacji posadzkowej, natomiast 
podejścia do grzejników przy ścianie. Po wykonaniu instalacji należy ją poddać 
próbie ciśnieniowej, następnie zaizolować otulinami z pianki polietylenowej o min. gr. 
s=20. W miejscach zmiany kierunku prowadzenia przewodu o 90°, zaleca się 
dołożenie dodatkowej izolacji w celu umożliwienia swobodnego wydłużania się 
instalacji w czasie pracy. Przy przejściach przez przegrody budowlane należy 
zastosować tuleje ochronne. 

Armatura 

Jako zawory odcinające zastosować zawory kulowe o niskich oporach 
hydraulicznych. Na grzejnikach zastosować zawory podgrzejnikowe. 
W wyznaczonych miejscach zastosować zawory zwrotne oraz filtry instalacyjne. 
Zastosowana armatura powinna spełniać wymagania dla temperatury roboczej 110-
120 ºC. 

8. Instalacje i urządzenia wentylacyjne 

Wentylacja nawiewna 

Do wentylacji nawiewnej wszystkich pomieszczeń służą okna rozszczelniane 
lub nawiewniki okienne umieszczone w dolnej lub górnej ramie okna. Dodatkowo 
w pomieszczeniach sanitarnych zastosowano drzwi z kratką nawiewną dołem 
o wolnym przekroju 150 cm2. W pomieszczeniu jadalni i kuchni samoobsługowej 
zastosowano nawietrzaki podokienne typu GNP 2 AL.  
Dla sali edukacyjnej została zaprojektowana instalacja nawiewna (nadciśnieniowa) 
wykonana z rury stalowej ocynkowanej średnicy 160 mm, wyposażona 
w przepustnicę sterowaną siłownikiem eklektycznym typ B1-LM24A umożliwiającym 
zamknięcie przepustnicy przy temp. zewnętrznej ≤ 2ºC. Kanał nawiewny należy 
podłączyć do kasetonowej jednostki grzewczo wentylacyjnej i zaizolować otuliną 
KLIMAFIX o gr. min. 30 mm. 

Wentylacja wywiewna 

Do wentylacji pomieszczeń sanitarnych (łazienka, WC), sali edukacyjnej oraz kuchni 
i pomieszczeń technicznych przyjęto wentylację grawitacyjną o wielkości kanału 
12x16 cm.  

Instalacja wyciągowa 

W pomieszczeniu kuchni samoobsługowej projektuje się instalację wyciągową do 
zamontowanych okapów kuchennych. Instalację należy wykonać z rur stalowych 
ocynkowanych Dn 200 - 250 i podłączyć do wentylatora dachowego o wydajności 
max. 2430 (m3/h), spręż max. 330 (Pa), zasilanie 400 V, za pomocą podstawy 
dachowej typu BII. Kanały wyciągowe w strefie nieogrzewanej należy zaizolować 
otuliną KLIMAFIX o gr. min. 30 mm.  

9. Automatyka procesu ogrzewania 

Do dostarczony system przygotowania ciepła należy wyposażyć w pełną automatykę 
czasowo-pogodową z możliwością zdalnego sterowania poprzez Internet, telefon 
komórkowy lub system android. Do automatycznej regulacji ogrzewania obiektu 
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stosowane będą urządzenia zapewniające pracę pomp ciepła w systemie 
równoległym lub kaskadowym, nadzorowaniem pracą zaprojektowanych urządzeń 
systemu ogrzewania, umożliwiającym regulację temperatury przygotowania ciepłej 
wody użytkowej oraz temperaturą pomieszczeń, regulację zaprojektowanych 
obiegów grzewczych.  

Wewnętrzne sterowniki oraz czujniki należy połączyć są ze sobą przewodami 
elektrycznymi, stanowią integralny system sterowania i nadzoru pracą systemu 
ogrzewania i przygotowania c.w.u.  

Inne wymagania 

W pomieszczeniu technicznym posadzkę i ściany należy wyłożyć płytkami 
ceramicznymi do wysokości 1,7 m. Drzwi powinny  otwierać się na zewnątrz 
pomieszczenia technicynego, być samozamykające się i posiadać zamkniecie 
bezklamkowe otwierane od wewnątrz pod naciskiem. Drzwi do pomieszczenia 
technicynego muszą mieć odporność ogniową min 30 min i szerokość min. 90 cm. 
W świetle. 

Zład należy wypełnić wodą o parametrach: 

- twardość ogólna  1 – 3 [mol/m3]   

- odczyn pH  8 – 8,5 

Należy wykonać badania laboratoryjne wody i w przypadku uzyskania przekroczeń 
dobrać w porozumieniu z producentem stację uzdatniania wody dla potrzeb urządzeń 
grzewczych.  

Przewiduje się zastosowanie dodatkowych urządzeń zabezpieczających: 

- układ filtracyjny wody uzupełniającej  

- układ automatycznego uzupełniania wody kotłowej.  

W pomieszczeniu technicyzm należy zainstalować oświetlenie sztuczne zgodne 
z wymaganiami stopnia ochrony IP-65. Do urządzeń elektrycznych (wewnętrznych 
modułów grzewczych, pomp, sterowników, grzałek) należy doprowadzić instalację 
elektryczną. Przed wejściem do kotłowni zlokalizować wyłącznik światła oraz 
awaryjny wyłącznik bezpieczeństwa, dostępny z zewnątrz pomieszczenia. Do 
urządzeń elektrycznych wykonać połączenia ochronne i wyrównawcze. 

10. Zabezpieczenie BHP i PPOŻ pomieszczenia technicznego 

Instalacja i urządzenia zamontowane w pomieszczeniu technicznym pod względem 
zabezpieczenia pożarowego powinny odpowiadać warunkom technicznym 
określonym w Polskich Normach oraz przepisach szczegółowych. 
W pomieszczeniu technicznym obowiązuje zakaz palenia. W pomieszczeniu 
technicznym nie mogą znajdować się łatwopalne materiały. Pomieszczenie należy 
wyposażyć w podręczny sprzęt gaśniczy. Gaśnice umieścić przy drzwiach 
wejściowych zewnętrznych tak, aby był zabezpieczony do niej dostęp o szerokości 1 
m. Drogi ewakuacyjne, miejsca umieszczenia sprzętu gaśniczego, 
przeciwpożarowych wyłączników prądu oznaczyć odpowiednimi tablicami. Ściany, 
stropy i posadzki wykonane będą z materiałów niepalnych o klasie odporności 
ogniowej nie mniejszej niż EI 60.  
Dla rur instalacyjnych niepalnych, proponuje się uszczelnianie przejścia przez 
przegrody osłoną ogniochronną wypełniona materiałem pęczniejącym o odporności 
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EI120. 
Wszystkie przejścia ogniochronne przez przegrody instalacji rurowych, należy 
wykonać zgodnie z: 
- wytycznymi producenta materiałów uszczelniających. 
W przypadku stosowania materiałów innych producentów, produkty te muszą 
posiadać aktualne aprobaty techniczne i certyfikaty zgodności pozwalające na ich 
stosowanie. 
Na drzwiach wejściowych należy umieścić tablicę informacyjno-ostrzegawcza 
 o treści: 
„ Pomieszczenie techniczne. Nieupoważnionym wstęp wzbroniony. ” 
Przewody instalacji grzewczych powinny być oznaczone odpowiednimi (zgodnie 
z normą) barwami, z naniesionymi kierunkami przepływów. 
Pomieszczenie techniczne należy wyposażyć: 
- apteczkę pierwszej pomocy, 
- instrukcje ogólne bhp i ppoż., 
- źródło światła awaryjnego (np. przenośna latarka), 
- instrukcję obsługi systemu grzewczego wraz ze schematem technologicznym, 
- wykaz telefonów alarmowych oraz osób, które należy powiadomić w przypadku 
awarii. 
Do pomieszczenia technicznego nie mogą mieć wstępu osoby trzecie.  

11. Uwagi końcowe 

− Całość robót wykonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlano – Montażowych – cz. II "Instalacje sanitarne i przemysłowe" 

− przy usytuowaniu urządzeń i sieci na działce budowlanej oraz instalacji 
w budynku obowiązują wytyczne Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 
12.04.2002 – Dz.U.Nr 75, 

− przed wykonaniem przyłączy mediów, tj. wody i kanalizacji sanitarnej należy 
uzyskać warunki techniczne zasilania od zarządcy sieci, 

− montaż instalacji wod – kan i c.o. i nadzór należy powierzyć Wykonawcom 
i Inspektorom nadzoru posiadającym odpowiednie kwalifikacje, 

− montaż urządzeń, rozruch i regulację powinny przeprowadzić specjalistyczne 
firmy wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi 
producenta, 

− wszystkie urządzenia i elementy instalacji powinny posiadać aktualne dokumenty 
potwierdzające dopuszczenie ich do stosowania w budownictwie, 

− trasy robót zanikowych instalacji (przewodów grzewczych), muszą 
być zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej i przekazane 
użytkownikowi obiektu. 
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12. Obliczenia 

Zapotrzebowania na wodę użytkową 

Obliczenia wykonano w oparciu o standard podstawowego wyposażenia domu 
w urządzenia techniczno – sanitarne. Procedura obliczeniowa wg PN-92/B-01706. 
 

Rodzaj przyboru Ilość sztuk Qn [l/s] ΣQn [l/s] 

umywalka 8 0,07x2 1,12 

płuczka zbiornikowa 7 0,1 0,7 

natrysk 7 0,15x2 2,1 

zlewozmywak 2 0,07x2 0,28 

Razem   4,2 
 
Przepływ obliczeniowy wynosi : q = 0,682x4,20,45-0,14 = 1,16 l/s =  4,18 m3/h. 
 

Pomiar zużycia wody wodomierzem wielostrumieniowym typu WS 3,5. 
- woda zimna do 50oC 
- ciśnienie robocze do 1,6 MPa 
- przepływ nominalny 3,5 m3/h 
- średnica przyłącza 25 mm 

Zapotrzebowania na ciepłą wodę użytkową 

Dla instalacji c.w.u. projektowanego obiektu – budynek szkoleniowo - hotelowy 
średnie zużycie wody o temp. 50°C przypadające na 1 osobę, przyjmuję 75 l 
dziennego zużycia c.w.u. 
 
 Vcwu = 1,2*75.*28 = 2520 [l]    
Zapotrzebowanie energii na uzyskanie c.w.u. 
 
Qh = (2520 x 40 x 4,19) /3600 = 117,32 kWh 
 
Przyjmując efektywny czas korzystania z c.w.u. 14h/d i współczynnika 
nierównomierności godzinowej n=1,4, obliczam moc potrzebną do ogrzania c.w.u. 
w ciągu 1 godziny: 
 

]/[7,114,1)14/117( hkWxQh ==  przyjmuję 12 kWh 
 

Przyjmuję zasobnik ciepłej wody użytkowej o pojemności magazynowej 412 l. 

Instalacja kanalizacji sanitarnej 

Wyznaczenie przepływu obliczeniowego 

 qść = K* Aws 
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gdzie AWS – równoważnik odpływu 

 K = 0,5 

Rodzaj przyboru Ilość sztuk Aws jedn. Aws 

umywalka 8 0,5 4 

płuczka zbiornikowa 7 2,5 17,5 

natrysk 7 1 7 

zlewozmywak 2 1 2 

Razem   30,5 
 

Przepływ obliczeniowy wynosi: 
 
Qść = 0,5 * √30,5 = 2,76 l/s 

Ilość ścieków 

Ilość ścieków (V) w zabudowie użyteczności publicznej obliczono zgodnie 
z obowiązującą normą według wzoru: 
V = n x q [m3], 
gdzie: 
n – liczba mieszkańców - 28, 
- dla budynku szkoleniowo - hotelowego: 
qM – jednostkowe średnie zużycie wody w m3/osobę/dzień (wg. Dz. U. nr 8/02 poz. 
70 tabela 3)  przyjmuję 100 dm3/d) 
 
VM=28 x 100 = 2,8 [m3/d], 
 
Dobór pomp obiegowych 
 
Obieg grzewczy  
 
OG1,     OG2,     OG3 

OG1 = 14384 W  OG2 = 13494 W  OG2 = 10000 W 

ro = 965,3 kg/m3 

dt = 10ºC 

Q = 1,31 m3/h   Q = 1,22 m3/h  Q = 0,87 m3/h 

Wymagane ciśnienie dyspozycyjne 3,0 m H2O 

Dla obiegu OG1 i OG2 do obliczeń dobrano pompę typu: ALPHA2 25-60 130 

Dla obiegu OG3 do obliczeń dobrano pompę typu: ALPHA3 15-50 130  
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Pompa cyrkulacyjna: 

Do obliczeń dobrano pompę typu: UP 15-14B – 1 szt. 

 

Dobór naczynia wzbiorczego instalacji c.o. 

 

Pojemność zładu określono szacunkowo ze wzoru: 
 

Vz = Q x V  
 
Q - zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb co – 35 kW 
 

Vz = 35 x 8,5 = 297,5 dm3 =0,298 m3 

Vbuf = 200 dm3 =0,2 m3 
 

Vu - pojemność użytkowa - Vu = Vz x ρ1 x ∆ν  
ρ1 - gęstość wody o temperaturze +10ºC - 999,7 kg/m3 

∆ν - przyrost objętości właściwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu od t1=60ºC do 
tm = 80ºC (z tabeli w normie) 
∆ν = 0,0287 
pmax - max obliczeniowe ciśnienie w naczyniu przy tm wody instalacyjnej – 2,5 bar 
p - ciśnienie wstępne w naczyniu w barach 

 
p = pst + 0,2 = 0,5 + 0,2 = 0,7 bar 

 
Vu = Vz x ρ1 x ∆ν = 14,34 dm3 

 

pp

1+p
V=V

max

max
un − = 27,88 dm3 

 
Dobrano 3 naczynia wzbiorcze typ NG 18, max. pojemność użytkowa 14 dm3 
dopuszczalne ciśnienie pracy 6 bar.  
Dla instalacji c.w.u. dobrano naczynie wzbiorcze typ DT 60, max pojemność 
użytkowa 60 dm3 , dopuszczalne ciśnienie pracy 10 bar, max temperatura pracy 70ºC 

Dobór rury wzbiorczej instalacji c.o. 

Wewnętrzna średnica rury wzbiorczej winna wynosić: 

uV0,7d =  = 5,83 mm 
 

Zgodnie z PN-91/B-02414 średnica króćca rury wzbiorczej nie może być mniejsza niż 
20 mm. Przyjmuje się rurę wzbiorczą o średnicy w wykonaniu fabrycznym tj. d = 25 
mm. 
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Dobór zaworu bezpieczeństwa c.o. 

 Zabezpieczenie węzła oraz instalacji centralnego ogrzewania projektuje się 
zgodnie z PN-B-02414:1999 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamkniętego 
i zaworu bezpieczeństwa. 

Dobór na pęknięcie ścianki wymiennika. 

 

Wewnętrzną średnicę króćca dopływowego zaworu bezpieczeństwa dla wymiennika 
ustala się ze wzoru: 

ρpα

M
54d

1c
0

×
=  [mm] 

M - masowa przepustowość zaworu bezpieczeństwa: 

( )ρppAb447,3M 12 −××=  [kg/s] 

αcrz - współczynnik rzeczywisty wypływu dla zaworu 0,43 
αc - współczynnik dopuszczalny wypływu dla zaworu 0,9 x 0,43=0,387 
p1 - ciśnienie dopuszczalne w instalacji – 6 bar 
p2 - ciśnienie nominalne sieci ciepłowniczej według PN-89/H-02650 - 16 bar 
ρ - gęstość wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowej – 930,5 kg/m3 

b - współczynnik zależny od różnicy ciśnień p2 -p1, gdy: 
 p2 - p1 ≤ 5 b=1 

   p2 - p1 > 5 b=2 
A = F - powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wężownicy  

A = 
4

)( 2
wD×π

 = 
4

)008,0( 2×π  = 0,0000503 [m2] = 50,3 [mm2] 

447,3- współczynnik przeliczeniowy 

( ) ,344930,56160000503,02447,3M =×−××= kg/s 

Średnica króćca dopływowego: 

mm 14,79=
930,560,3872

4,34
54=d0 ××

 

 
Dobrano 2 zawory bezpieczeństwa SYR 1915 DN 25, 6,0 bar. 
 

Dobór zaworu bezpieczeństwa c.w.u. 

Z tabeli producenta dobrano zawór bezpieczeństwa typu SYR 2115 dn 25 mm 
ciśnienie otwarcia 0,5 MPa. 
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2.) Zestawienie grzejników w pomieszczeniach  

Lp. 
Nazwa 
pomieszczenia 

θi Af Φobl 

Dobrane ogrzewanie grzejnikowe 

Model Ilość  

°C m2 W - szt.  

1 Parter 

1 Wiatrołap 16,0 11,5 637,0 FTV 22/600/800 2,0  

2 Hol wejściowy 18,0 30,3 1020,1 FTV 22/600/1400 2,0  

4 Magazyn bez 
stałej obsługi 16,0 3,7 243,3 FTV 22/600/400 1,0  

5 P. techniczne 20,0 2,8 244,0 FTV 22/600/400 1,0  

6 P.techniczne 16,0 6,6 415,2 FTV 22/600/600 1,0  

7 Łazienka 24,0 3,3 321,2 B 24 S/1771/740 1,0  

8 Jadalnia 20,0 31,8 1407,5 FTV 33/600/1600 2,0  

9 Kuchnia 20,0 19,2 1643,6 FTV 33/600/1800 1,0  

10 Przedpokój 20,0 36,5 1067,8 FTV 33/600/1200 2,0  

11 P. brudne 16,0 1,9 126,8 FTV 11/300/500 1,0  

14 Łazienka 24,0 3,6 371,1 B 24 S/1771/740 1,0  

17 Łazienka 24,0 3,5 364,4 B 24 S/1771/740 1,0  

20 P. techniczne 16,0 1,7 106,4 FTV10/400/600 1,0  

22 Łazienka 24,0 3,5 364,4 B 24 S/1771/740 1,0  

26 Łazienka 24,0 3,7 359,3 B 24 S/1771/740 1,0  

28 P.mieszkalny 20,0 11,3 1230,2 FTV 33/600/1300 1,0  

29 Przedpokój 20,0 3,7 148,4 B 24 S/805/590 1,0  

30 Łazienka 24,0 3,4 357,2 B 24 S/1771/740 1,0  

31 P.mieszkalny 20,0 10,3 1130,6 FTV 33/600/1200 1,0  

33 Łazienka 24,0 3,4 357,2 B 24 S/1771/740 1,0  

Zestawienie ogrzewania innego w pomieszczeniach 

3 Sala posiedzeń 20,0 66,5 6003,7 ELFOSPACE_BOX 2 1 1,0  

15 P.mieszkalny 20,0 19,6 2142,8 K2A 140 1,0  

18 P.mieszkalny 20,0 19,4 2116,2 K2A 140 1,0  

23 P.mieszkalny 20,0 19,7 2256,9 K2A 140 1,0  

27 P.mieszkalny 20,0 19,7 2259,2 K2A 140 1,0  

34 P.mieszkalny 20,0 12,8 1389,8 K2A 100 1,0  
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OŚWIADCZENIE 

 
 
 
Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku „Prawo budowlane” (Dz. U. 

z 2010 roku Nr 243, poz. 1623 tekst jednolity), oświadczam, że: 

 

 
PROJEKT BUDOWALNY – ZAMIENNY 

 INSTALACJI SANITARNYCH 
 

 

Dla inwestycji:  PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA i NADBUDOWA BUDYNKU 
TERENOWEJ STACJI EDUKACJI EKOLOGICZNEJ BdPN 
w SUCHYCH RZEKACH 

 
Lokalizacja:  m-ść   Zatwarnica 

DZ. NR EWID. 139/1  GM.  LUTOWISKA 
38-713 LUTOWISKA 

 
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami, w tym techniczno 

budowlanymi, przeciwpożarowymi, BHP, sanitarnymi i Polskimi normami oraz 

zasadami wiedzy technicznej. Projekt został wykonany na podstawie posiadanych 

uprawnień w specjalności instalacyjnej – instalacje sanitarne 

 
 
 
Projektant: 
 
mgr inż. Wiesław Maślany 
spec. instalacje sanitarne  
upr. nr ANB.V.7342-68/94  
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Informacje na temat 

BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

(Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r,) 
 
 
 

PROJEKT BUDOWLANY- ZAMIENNY  
INSTALACJI SANITARNEJ 

 
 
 
Inwestor:   BIESZCZADZKI PARK NARODOWY 
   38-714 USTRZYKI GÓRNE 19 
 GMINA LUTOWISKA 
 
 
Nazwa Inwestycji:  PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA i NADBUDOWA  

BUDYNKU TERENOWEJ STACJI EDUKACJI 

EKOLOGICZNEJ BdPN w SUCHYCH RZEKACH 

 
 
 
Adres Inwestycji: m-ść   ZATWARNICA 

DZ. NR EWID. 139/1  GM.  LUTOWISKA 

38-713 LUTOWISKA 

 
 
 
Projektant: 
 
 
Tytuł, Imię i Nazwisko, specjalność i uprawnienia    Podpis 
 
mgr inż. Wiesław Maślany, spec. instalacje sanitarne  

 upr. nr ANB.V.7342-68/94        ..................... 
 
 

 
mgr inż. Jacek Kłodowski, spec. instalacje sanitarne     ..................... 
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Część opisowa 
 

1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji 
 
Zakres projektowanej inwestycji obejmuje: 
 
Zakres projektowanej inwestycji obejmuje: 
  

- wykonanie wewnętrznych instalacji wody zimnej i ciepłej 
- wykonanie instalacji c.o. 
- wykonanie kanalizacji sanitarnej 
- wykonanie przyłącza wody zimnej 
- wykonanie przykanalika sanitarnego 
- wykonanie instalacji wyciągowej 

 
2. Przewidywane zagrożenia 
 

- możliwość uszkodzenia instalacji podtynkowych 
- możliwość powstania zapaleń materiałów w miejscu prowadzenia prac 

spawalniczych i lutowniczych 
- zagrożenie związane z pracą na wysokościach 
- upadki przedmiotów z wysokości 
 

3. Instruktaż pracowników 
 

Pracownicy wykonujący instalację powinni zostać zaznajomieni z przepisami 
BHP obowiązującymi przy wykonywaniu instalacji sanitarnych. 
 

4. Zapobieganie zagrożeniom 
 

- w miejscu wykonywanych prac zapewnić sprawną wentylację 
pomieszczeń 

- przy wykonywaniu przebić lub przewiertów przez przegrody budowlane 
zwrócić szczególną uwagę na miejsca potencjalnych kolizji z innymi 
instalacjami ukrytymi w przegrodach 

- urządzenia techniczne wykorzystywane podczas wykonywania 
instalacji powinny być sprawne technicznie 

- podczas prowadzenia prac spawalniczych i lub lutowniczych należy 
posiadać podręczny sprzęt gaśniczy – np. gaśnica proszkowa, wiadro 
z wodą, przesłony z materiałów niepalnych 

- zastosowane materiały powinny posiadać wymagane dopuszczenia 
i atesty 

- uniemożliwić dostęp do pomieszczeń, gdzie będą wykonywane prace 
montażowe osobom nieupoważnionym – a szczególnie dzieciom. 

 
5. Nadzór i wykonawstwo prac 

 
Prace montażowe (w tym spawalnicze) mogą być wykonywane i nadzorowane 
przez osoby posiadające właściwe kwalifikacje i uprawnienia zawodowe. 
Wykonywanie prac na wysokościach większych niż 5 m winno być 
prowadzone przez pracowników uprawnionych do prac wysokościowych, 
z rusztowań zabezpieczających przed upadkiem. 
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NR RYSUNKU

    01.1 SKALA

1:100

RYSUNEK:
Instalacja c.o.

PROJEKTOWAŁ:

mgr inż. Jacek Kłodowski

mgr inż. Wiesław Maślany
upr. nr  ANB.V.7342-68/94

DATA :
Czerwiec 2016

Qw=2016W

K2A 140 

Qw=2042W

K2A 140

Qw=402W

FTV 22/60/60 

Qw=229W

FTV 22/60/40 

Qw=943W

FTV 22/60/140 

Qw=943W

FTV 22/60/140 

Qw=204W

FTV 22/60/40 

Qw=118 W

FTV10/40/60 

Qw=509 W

FTV 33/60/120 

Qw=509 W

FTV 33/60/120 

Qw=2204 W

K2A 140 

Qw=1198 W

FTV 33/60/130 

Qw=1354 W

K2A 100 

Qw=1590 W

FTV 33/60/180 

Qw=1364 W

FTV 33/60/160 

Qw=451W

B 24 S/1771/740

Qw=451W

B 24 S/1771/740

Qw=459W

B 24 S/1771/740

Qw=307W

B 24 S/1771/740

Qw=442W

B 24 S/1771/740

Qw=442W

B 24 S/1771/740

Qw=646W

B 24 S/1771/740

Qw=6001 W

ELFOSPACE_BOX 2-21 

(grzanie 7,26 kW)  

Kanał nawiewny Dn 160mm 

Czerpnia powietrza
 Dn 160

izolowany - KLIMAFIX 30mm

Qw=120W

FTV 11/30/50 

4048 W
2 x cu22 mm

9074 W
2 x cu28 mm

2728 W
2 x cu22 mm

Qw=1364 W

FTV 33/60/160

509 W
2 x cu18 mm

12431 W
2 x cu 35 mm

943 W
2 x cu 18 mm

943 W
2 x cu 18 mm

204W
2 x cu 18 mm

307 W
2 x cu 18 mm

4202 W
2 x cu 22 mm

459 W
2 x cu 18 mm451 W

2 x cu 18 mm

 W 509
2 x cu 18 mm

3731W
2 x cu 22 mm 5747 W

2 x cu 28 mm

8248 W
2 x cu 28 mm

12450 W
2 x cu 35 mm

Do kanalizacji sanitarnej

Qw=1198 W

FTV 33/60/120 

kanał nawiewny rura Ø100 mm

Qw=587W

FTV 22/60/80 

Qw=587W

FTV 22/60/80

Kanał stlowy Dn 200

ISTNIEJĄCA KANALIZACJA
 SANITARNA  Ø 160 mm

STUDZIENKA KS-1 -  PCV  Ø 600 mm

Nawiewniki podokienne
GNP2AL - 2 szt

Nawiewniki podokienne
np:GNP2AL - 2 szt

Nawiewniki podokienne
np:GNP2AL - 2 szt

Powietrzna pompa ciepła x 3 szt.

ADRES  INWESTYCJI:
m-ść ZATWARNICA ,  38-713 LUTOWISKA
DZ. NR EWID. 139/1 ,

INWESTOR:
BIESZCZADZKI PARK NARODOWY
USTRZYKI GÓRNE 19 ;  38-713 LUTOWISKA

INSTALACJE SANITARNE

Poz.
Nazwa części Ilośc Uwagi

1
Powietrzna pompa ciepła 3 szt.14 kW

2
Modół grzania wody

3 szt.
14 kW

3
Kocioł elektryczny 1 szt.24 kW

4
Zbiornik c.w.u. (wężownica 6m²) 1 szt.500 l

5
Sprzęgło hydrauliczne 1 szt.166 l

6
Naczynie przeponowe NG 17 3 szt.17 l

7
Naczynie przeponowe DT 60 1 szt.

60 l

8
Klimakonwektor 1 szt.8 kW

11
Sterownik temp. wewnętrznej 1 szt.----

12
Sterownik P.C. 1 szt.----

13
Sterownik c.w.u. 1 szt.----

6

13

A.

powót c.o.

Oznaczenia

zasilanie c.o.

grzejnik płytowy

Rura chłodnicza w otulinie
(9,52 ciecz / 15,88 gaz) x 3

OPRACOWANIE:
PROJEKT BUDOWLANY - ZAMIENNY
PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA i NADBUDOWA
BUDYNKU TERENOWEJ STACJI EDUKACJI
EKOLOGICZNEJ BdPN W SUCHYCH RZEKACH

1585
2098

25.  KORYTARZ
20 °C

grzejnik nadmuchowy

(klimakonwektor)

Modół hydrauliczny układu
ogrzewania podłogowego

Ogrzewanie podłogowe:
Przewody Fi16x2 mm
Roztaw przewodów 250 mm
Strefa brzegowa 100 mm
L = 74 m

Ogrzewanie podłogowe:
Przewody Fi16x2 mm
Roztaw przewodów 250 mm
Strefa brzegowa 100 mm
L = 74 m

Ogrzewanie podłogowe:
Przewody Fi16x2 mm
Roztaw przewodów 250 mm
Strefa brzegowa 100 mm
L = 74 m Ogrzewanie podłogowe:

Przewody Fi16x2 mm
Roztaw przewodów 250 mm
Strefa brzegowa 100 mm
L = 74 m

Ogrzewanie podłogowe:
Przewody Fi16x2 mm
Roztaw przewodów 250 mm
Strefa brzegowa 100 mm
L = 74 m

6001 W
2 x cu 28 mm

1.

6001 W
2 x cu 28 mm

1. pion instalacji c.o.

Odprowadzenie skroplin

PE 32mm

Odprowadzenie skroplin
do rynny dachowej

Kanał nawiewny Dn 100mm 

izolowany - KLIMAFIX 30mm

ogrzewanie płaszczyznowe

460

10
0

Powierzchnia przepuszczalna: 1,00m x 4,60m
gł. 1,50 m



9.  KUCHNIA
SAMOOBSŁUGOWA

3.  SALA EDUKACYJNA

30.  ŁAZIENKA
28.  POKÓJ

27.  POKÓJ

31.  POKÓJ
33.  ŁAZIENKA

34.  POKÓJ
26.  ŁAZIENKA

21.  KORYTARZ

22.  ŁAZIENKA

16.  KORYTARZ

17.  ŁAZIENKA

19.  ANEKS TECH.

20.  POM. TECHN.

23.  POKÓJ

29.  KORYTARZ 32.  KORYTARZ 8.  JADALNIA

14.  ŁAZIENKA
5.  POM. TECHNiCZNE

2  HALL

4.  MAGAZYNEK

12.  MAG. p. cz.

13.  KORYTARZ

11.  MAG. p. br.

7.  ŁAZIENKA

18.  POKÓJ 15.  POKÓJ

1.  WIATROŁAP

6.  POM. TECHN.

0

0

0 0

0

0 0

0

0 0

0

T.  TARAS WEJŚCIOWY I (ziemny)

0

10.  KORYTARZ24.  WIATROŁAPT.  TARAS WEJŚCIOWY II

P
P

Ø 
18

Hw
 =

 22
0 c

m

0 0

00

0

 60 15
0

 60 15
0

0

0

0

0

± 0.00

- 0.02

± 0.00

- 0.02- 0.02 ± 0.00

   3
x1

5
    

35

150
150

T.  TARAS III

STUDZIENKA KS -  PCV  Ø 600 mm

STUDZIENKA KS -  PCV  Ø 600 mm

5

1.

2.

PCV 110PCV 110

PC
V 

11
0

PCV 110

PCV 110

PCV 110

PCV 50

PCV 50

PCV 50

PCV 50

PC
V 

16
0

PC
V 

16
0

PC
V 

16
0

PC
V 

11
0

PC
V 

11
0

PC
V 

50

PC
V7

5

PC
V 

50

PCV 110PCV 50

PCV 50 PCV 50

PCV 50 PCV 50

 ∠ 3%

 ∠ 3%

 ∠ 3%

 ∠ 3%

 
∠ 

3
%

 
∠ 

3
%

 
∠ 

3
%

 
∠ 

3
%

 
∠ 

3
%

 
∠ 

3
%

1.

2.

3.

4.
5.

7.

8.
6.

1 2
3

4

5

6

7
8

8

9

10

11

PE-Xb/Al/PE
20/20/16

PE-Xb/Al/PE
25/25/16

PE-Xb/Al/PE
25/25/16

PE-Xb/Al/PE
16/16/16

PE-Xb/Al/PE
32/32/16

PE-Xb/Al/PE
16/16

PE-Xb/Al/PE
16/16/16 PE-Xb/Al/PE

16/16

PE-Xb/Al/PE
16/16

PE-Xb/Al/PE
16/16

PE-Xb/Al/PE
16/16

PE-Xb/Al/PE
16/16

PE-Xb/Al/PE
16/16

PE-Xb/Al/PE
16/16 PE-Xb/Al/PE

16/16

Przyłącz wody PE 40 

STUDZIENKA
WODOMIERZOWA
KAJMA I

ZESTWA PRZYŁĄCZENIOWY
- zawór odcinający dn 40 - 2 szt
- zawór antyskarzeniowy dn 40 - 1 szt.
- wodomierz - JS 2,5 - 1 szt.

 

Jednostka Grzewczo - wentylacyjna

Odprowadzenie skroplin

PE 32mm

Odprowadzenie skroplin
do rynny dachowej

kanał nawiewny rura Ø100 mm

Kanał stlowy Dn 200

Do kanalizacji sanitarnejPROJEKTOWANY PRZYŁĄCZ  KS -
 PCV  Ø 160 mm

STUDZIENKA KS-1 -  PCV  Ø 600 mm

ISTNIEJĄCA KANALIZACJA
 SANITARNA  Ø 160 mm

Nawiewniki podokienne
GNP2AL - 2 szt

Nawiewniki podokienne
GNP2AL - 2 szt

Nawiewniki podokienne
GNP2AL - 2 szt

NR RYSUNKU

    02.1 SKALA

1:100

RYSUNEK:
Instalacja wodno - kanalizacyjna

PROJEKTOWAŁ:

mgr inż. Jacek Kłodowski

mgr inż. Wiesław Maślany
upr. nr  ANB.V.7342-68/94

DATA :
Czerwiec 2016

ADRES  INWESTYCJI:
m-ść ZATWARNICA ,  38-713 LUTOWISKA
DZ. NR EWID. 139/1 ,

INWESTOR:
BIESZCZADZKI PARK NARODOWY
USTRZYKI GÓRNE 19 ;  38-713 LUTOWISKA

INSTALACJE SANITARNE

2

3

4

11 12 13

woda ciepła rura PE - Xb/Al/PE

Oznaczenia

woda zimana rura PE - Xb/Al/PE

curkulacja rura PE - Xb/Al/PE

kanalizacja PCV

OPRACOWANIE:
PROJEKT BUDOWLANY - ZAMIENNY
PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA i NADBUDOWA
BUDYNKU TERENOWEJ STACJI EDUKACJI
EKOLOGICZNEJ BdPN W SUCHYCH RZEKACH

10
93

5

7

6

Poz.
Nazwa części Ilośc Uwagi

1
Powietrzna pompa ciepła 3 szt.14 kW

2
Modół grzania wody

3 szt.
14 kW

3
Kocioł elektryczny 1 szt.24 kW

4
Zbiornik c.w.u. (wężownica 6m²) 1 szt.500 l

5
Sprzęgło hydrauliczne 1 szt.166 l

6
Naczynie przeponowe NG 17 3 szt.17 l

7
Naczynie przeponowe DT 60 1 szt.

60 l

8
Klimakonwektor 1 szt.8 kW

11
Sterownik temp. wewnętrznej 1 szt.----

12
Sterownik P.C. 1 szt.----

13
Sterownik c.w.u. 1 szt.----

Powietrzna pompa ciepła x 3 szt.
460

10
0

Powierzchnia przepuszczalna: 1,00m x 4,60m
gł. 1,50 m



-0.42
A1 -0.02 ±0.00

35°   70%35°   7
0%

S1

-0.02

-0.02 ±0.00

35°   70%35°   7
0%

-0.47

+7.06

±0.00

S3

S2

DRENAŻ  OPASKOWY - RURA  PERFOROWANA  Ø 100 mm

DRENAŻ  OPASKOWY - R. PERFOR. Ø 100 mm

DRENAŻ  OPASKOWY - R. PERFOR. Ø 100 mm

DRENAŻ  OPASKOWY
 R. PERFOR. Ø 100 mm

KANALIZACJA SANITARNA - R. PCV Ø 160 mm

                    JEDNOSTKA WEWNĘTRZNA
       GGRZEWCZO WENTYLACYJNA  WYMIAR -  (80x80)

Instalacja wyciągowa Dn 200 / 250

Wentylator wyciągowy
SB-25 C / 2850 m3/h

Instalacja wyciągowa
Dn 200 / 250

Okap kuchenny

Czerpnia powietrza
 Dn 160Kanał nawiewny Dn 160mm 

izolowany - KLIMAFIX 30mm

Przepustnica PTS/A160,
MA=CS, MO=B1, AC=IH

Izolacja - KLIMAFIX 30mm

NR RYSUNKU

    03.1 SKALA

1:100

RYSUNEK:
Przekrój A-A; B-B

PROJEKTOWAŁ:

mgr inż. Jacek Kłodowski

mgr inż. Wiesław Maślany
upr. nr  ANB.V.7342-68/94

DATA :
Czerwiec 2016

ADRES  INWESTYCJI:
m-ść ZATWARNICA ,  38-713 LUTOWISKA
DZ. NR EWID. 139/1 ,

INWESTOR:
BIESZCZADZKI PARK NARODOWY
USTRZYKI GÓRNE 19 ;  38-713 LUTOWISKA

INSTALACJE SANITARNE

OPRACOWANIE:
PROJEKT BUDOWLANY - ZAMIENNY
PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA i NADBUDOWA
BUDYNKU TERENOWEJ STACJI EDUKACJI
EKOLOGICZNEJ BdPN W SUCHYCH RZEKACH



Zasilanie z instalacji

wody zimnej

3

Klimakonwektor

8

NR RYSUNKU

    04.1 SKALA

----

RYSUNEK:

Schemat Technologiczny

PROJEKTOWAŁ:

mgr inż. Jacek Kłodowski

mgr inż. Wiesław Maślany
upr. nr  ANB.V.7342-68/94

DATA :
Czerwiec 2016

ADRES  INWESTYCJI:
m-ść ZATWARNICA ,  38-713 LUTOWISKA
DZ. NR EWID. 139/1 ,

INWESTOR:
BIESZCZADZKI PARK NARODOWY
USTRZYKI GÓRNE 19 ;  38-713 LUTOWISKA

OPRACOWANIE:
PROJEKT BUDOWLANY - ZAMIENNY
PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA i NADBUDOWA
BUDYNKU TERENOWEJ STACJI EDUKACJI
EKOLOGICZNEJ BdPN W SUCHYCH RZEKACH

INSTALACJE SANITARNE

4

9.4

9.4

17.1

M

11

5
9 9

9

9.2 9.215.2

6.3

9.1

9

9
9.3

9

12.2

6.1

11

11

10

10

9.1
9.1

12.1
M

9.3 9.39.3 9.39.5 9.5 9.3 9.3 9.3 9.3

M

20.1

12
9

11 1111

22

M

Automatyczny zawór
napełniania instalacji

21

Poz.
Nazwa części Ilośc Uwagi

1
Powietrzna pompa ciepła 3 szt.14 kW

2
Modół wewnętrzny 3 szt.-

3
Kocioł elektryczny 24 kW 1 szt.24 kW

6
Pompa obiegowa UPE 32/70 2szt. ----

9
Zawór odcinający DN 32

9.1
Zawór odcinający DN 25 ------

9.2
Zawór odcinający DN 20 2 szt.----

9.3
Zawór odcinający DN 50 ----

9.4
Zawór odcinający DN 40 2 szt.----

10
Termometr --

11
Manometr

11 szt.

--

12
Filtr DN 32 7 szt.---

12.1
Filtr DN 25 1 szt.----

15.1
Zawór zwrotny DN 25 1 szt.----

15.2
Zawór zwrotny DN 20 1 szt.----

13.1
5 szt.

12.2
Filtr DN 20 1 szt.----

8
Zawór regulujący przepływ 3 szt.DN 32

14
Z. trójdr. z siłownikiem DN 32 2 szt.----

15
Zawór zwrotny DN 32 8 szt.----

----

Poz.
Nazwa części Ilośc Uwagi

17
Naczynie wzbiorcze V-17 3 szt.

17.1
Naczyniw wzbiorcze V-60 1 szt.

 c.w.u.

18
Wodomierz DN 25 1 szt.

----

19
Zawór antyskarzeniowy Typ BA 1 szt.

----

20
Zawór bezpieczeństwa DN 32 2 szt.

----

20.1
Zawór bezpieczeństwa DN 25 2 szt.

21
Automatyczny zaw.napełniający 1 szt.

22 szt.
----

22
Stacja uzdatniania wody 1 szt.

4

6.1
Pompa obiegowa UPE 25/70 1szt. ----

6.2
Pompa obiegowa UPM3 1szt. 55W/7m

----

DN 25

wg. badań

2

Sprzęgło hydrauliczne 1 szt.166 l

5
Zbiornik cwu (wężownica 6m2) 1 szt.500 l

7
Czujnik przepływu cieczy 3 szt.DN 32

10

9
12

20

9.1

9.3

9.3

20

99 99

99 9 9 9.1

9.1

9.1

9.1

66

9

9

Normalnie zamknięty

Normalnie zamknięty

6.2

6.3
Pompa cyrkulacyjna - Autoadapt 1szt. DN 20

16.1

13
Rotometr DN 50 (125 l/h) 1 szt.

----

Rotometr DN 20 (0-5 l/min)

13.113.113.113.113.1

16
Zawór termostatyczny  DN 20 1 szt.

----

M

16.1
Zawór termostatyczny  DN 25 1 szt.

 ATM

1616161616

14

16.2
Zawór termostatyczny  DN 32 2 szt.

 c.w.u.

15 15 15.1

 c.o.

BA

912 19

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

Kocioł

elektryczny

23
Klimakonwektor 12 kW (45/35) 1 szt.

----

11 szt.

2 szt.

20.1

14 szt.

10
TP

Czujnik temperatury 9 szt.
----

17

17 17

20.1
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NR RYSUNKU

    05.1 SKALA

----

RYSUNEK:

Profil przyłącza sanitarnego

PROJEKTOWAŁ:

mgr inż. Jacek Kłodowski

mgr inż. Wiesław Maślany
upr. nr  ANB.V.7342-68/94

DATA :
Czerwiec 2016

ADRES  INWESTYCJI:
m-ść ZATWARNICA ,  38-713 LUTOWISKA
DZ. NR EWID. 139/1 ,

INWESTOR:
BIESZCZADZKI PARK NARODOWY
USTRZYKI GÓRNE 19 ;  38-713 LUTOWISKA

OPRACOWANIE:
PROJEKT BUDOWLANY - ZAMIENNY
PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA i NADBUDOWA
BUDYNKU TERENOWEJ STACJI EDUKACJI
EKOLOGICZNEJ BdPN W SUCHYCH RZEKACH

INSTALACJE SANITARNE


