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l. OPIS TECHNICZNY - Branza Instalacje Elektryczne

1. Zakres i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej dla potrzeb Terenowej Stacji Edukacii
Ekologicznej Bd. P. N. w Suchych Rzekach.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

o Projekt instalacji fotowoltaicznej

e Usytuowanie modutow PV, dobor inwerterow

e Zabudowa zabezpieczen jednostki wytworcze,
Podstawe opracowania stanowia;

e udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane
umowa z Inwestorem
koncepcja zaakceptowana przez Inwestora
uzgodnienia z Inwestorem
wytyczne projektowania wykonywanych instalacji
normy i przepisy obowiazujace w kraju

2. Opis obiektu, stan istniejacy

Budynek Terenowej Stacji Edukacji Ekologicznej pofozony w Suchych Rzekach w celu uzyskania wysokich
parametrow energetycznych oraz poprawy funkcjonalnosci zostanie przebudowany zgodnie z opracowaniami
branzowymi. Miedzy innymi calkowicie zostanie zmieniona instalacja elektryczna, zastosowane beds pompy
ciepta. Dla zmnigjszenia udziatu energii elektrycznej pobierane] z sieci PGE projektowana jest rowniez budowa
instalacji fotowoltaicznej.

3. Ocena wplywu zamierzenia na srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie obok istniejacego budynku Stacji na wolnostojacej konstrukcji
stalowej, powierzchnia przeznaczona doprzeksztaicenia w wyniku realizacji przedsiewziecia jest mnigjsza niz 0,5
ha. Urzadzenia instalacji bedg zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym do statego przebywania ludzi.
Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnych
standardow Srodowiska (praca instalacji jest bezglosna, bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkow
ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddzialywata na wystepujaca z sasiedztwie przedsiewzigcia zabudowe
mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na
przedmiotowej dzialce pozostanie nienaruszona.

4. Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

PN-1EC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow i zagrozenie Zycia
N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

5. Opis projektowanej instalacji

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elektrycznej z
generatorow fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztalceniu na prad przemienny
onapieciu 400V przez inwertery trojfazowe. Energia ta bedzie wykorzystywana na wiasne potrzeby, nadwyzki
produkowanej energii przekazywane beda di sieci energetyki zawodowej.

Moduty fotowoltaiczne o tacznej mocy 10,00 kWp zostana zainstalowane w poblizu budynku Stacji o kacie
pochylenia 35 stopni. Ustawienie takie umozliwi dedykowana konstrukcja wsporcza aluminiowo stalowa,
zamontowana pod katem 35 stopni.
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6. Dobér urzadzen

Generatory

Instalacja skladat sig bedzie z modutow fotowoltaicznych mono lub polikrystalicznych o mocy szczytowe;

250 Wp. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu: natezenie
nastonecznienia 1000W/mz, temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w
sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng od Producenta jednostke. Minimalne parametry generatora
w warunkach STC przedstawiono ponizej

Moc znamionowa Pmax min. 150Wp/m?

Vmp 30,1V

Imp 8,3 A

Ve 37,2V

lsc 8,87 A

sprawnos¢ min. 15,5 %

Temperaturowy wspoiczynnik mocy nie mniejszy niz -0,43%/°C - moduly pv o temperaturowym wspétczynniku
mocy z przedziatu od (-0,41 do 0)%/C Tolerancja mocy: 0/+4,99%- wartos¢ minimalna, dopuszcza sig moduty pv
o tolerancji mocydodatniej +4,99% i wiecej.

Na etapie produkcji kazdy modul powinien przejs¢ 100% kontrole EL-elektroluminescencyjna, wyniki testow
powinny zostac udostepnione na zgdanie zamawiajgcego.

Moduty powinny przejs¢ pozytywnie test na efekt PID przeprowadzony przez odpowiednie akredytowane
laboratorium - wynik testu udokumentowany stosowanym raportem

Moduty powinny przej$¢ test na obcigzenie 8000Pa - wymagany dokument poswiadczajacy wynik testu

Moduty powinny posiadac gniazdo przytaczeniowe IP67

Parametry modutow oraz ich komponenty powinny spefnia¢ wymagania norm:

-EN 61730-1

-EN 61730-2

-EN 61215

-EN 61701 - test modutu w korozyjnym $rodowisku mgty solnej

-EN 62716 ed.1 - test modutu w korozyjnym $rodowisku amoniaku

Inwertery sieciowe

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspotprace z generatorami bedzie falownik trojfazowy o mocy 10 kW, ktory
wyposazony zostanie w wytaczniki mocy DC oraz wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC typu II.

. Minimalne parametry charakteryzujace wybrany inwerter przedstawia ponizsza tabela:
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STRONA DC

Moc maksymalna DC 10 kW

Maksymalne napigcie DC 1000V

Minimalne napiecie DC 270V

Napiecie inicjujace DC 270V

Prad maksymalny 27A

llos¢ niezaleznych wejsc MPP 2

STRONA AC

Moc znamionowa (25.C / 50.C) 10kVA / 10kVA

Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz

Maksymalny prad 16 A

SPRAWNOSC

Sprawno$¢ max/sprawno$¢ euro 98,2%/97,8%

OBUDOWA
Stopien ochrony IP65

7. Opis polaczen
Polgczenia poszczegoinych generatoréw do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli

[//L



dedykowanych dla instalacji stafopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyl roboczych 6 mma. Kable pomiedzy
taczeniami modutow PV a falownikiem beda prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur
ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do pracy
w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV.

Strona zmiennopradowa (AC) zabezpieczona zostanie wytacznikiem nadmiarowo pradowym ETITEC 10 C16.
Wyprowadzenie mocy z falownika zostanie zrealizowane za pomoca kabla typu YDY 5x10mm:.

8. Montaz rozdzielnicy

Rozdzielnica falownika miescic sie bedzie w obudowie o stopniu ochrony min IP54. Zostanie ona zainstalowana
natynkowo w pomieszczeniu technicznym. Znajda sie w niej zabezpieczenia nadpradowe,

przeciwprzepieciowe kazdego z urzadzen jak i wylacznik gtowny. Maskownice bedg miaty moZliwosc
zaplombowania.

11. Prowadzenie kabli

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami. Polaczenia migdzymodutowe
beda realizowane poprzez fabryczne zigczki. Przewody solarne (DC) prowadzone beda na trasach kablowych
osfonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych(odpornych na UV).

12. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong odgromowa objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang one objete

systemem potgczen wyrownawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przylgczony za pomoca przewodu
miedzianego LgY 6 mm2z konstrukcjg bazowa modutu. Pinstalacja odgromowa stanowi¢ bedzie odrebng w
stosunku do istniejacego budynku

13. Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong przed przepieciami spowodowanymi wyladowaniami atmosferycznymi stanowi¢ bedg modutowe
ograniczniki przepie¢ kI B -PV( jak na schemacie ideowym). Inwerter zostanie zabezpieczony jednym
ochronnikiem przepieciowym. Dodatkowo falowniki wyposazone beda fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu
Il.

14. Zabezpieczenia jednostek wytwdérczych

Inwerter posiada¢ bedzie whudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do

ochrony przed: obnizeniem napigcia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajace pracy niepeino fazowej. Dodatkowo
Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajacq prace wyspowa. Dzialanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwlocznie lub z krotka zwloka czasowa ponizej 0,2 s.

16. Uwagi koricowe
1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby posiadajgce;
kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

2. Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano
montazowych'tom V , Instalacje elektryczne.

4. Przed przekazaniem robot do eksploatacji wykonac pomiary elektryczne przyrzadami posiadajacymi
legalizacje i homologacie :

pomiar szybkiego wylgczenia

pomiar opornosci izolacji przewodow

pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtaczeniu od szyn N i PE w
rozdzielniach

pomiar ciggtosci przewodu PE

pomiar oporno$ci uziemien

pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej

5. Do odbioru dostarczy¢ protokoly badan,, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet,dokpmeptacie

_ st Gluszho
uprawnienia budowlangy rir oy, 20K 2001/P00: /15
do projekto Zna bez ogramiczen -

Ciinstalacyine)

Lruraeior elebny cre o
Tycznych

w zakresie sieci, i ftf)
i elek



910z Ain| ‘ejeg

| -Ju 'shy 001 : Mg
eulfoe|e)sul 2souefoads
S1/3004/1.000/MAd Ju euajumesdn
o¥zsnio zsnajely 'zul JBw Jueyelog
jews |

ljoued I[oeinByuoy AufAoemds ued

lauzoiBojoy3 1foeynp3 eloelg emousaia |
LIBEL JU "Zp YazZY ayang

oAsamul salpy

B

=
ENSIMOINT €| /-8E Joisemuyy
|Ulog) MAZIISN N'd'g 23 0 c
OX &
s T~
iz
T
=
T o8
==2
.ED
NEs
s mlu.4
Sio
£Z7T

sfi

W specjalng:

falacying,

w zakresio sipg), instalactf Ve

9 AB7 wapomazid
Azelels eloynisuoyz njpued obapzey aluazoejoid
zozidod azomeumolim eluazakjod JeUONAM

rych

21zpemoud 1jepop pomazid [suzofisubew
xnpu) fouzgdumem BOSILYIUN N8I M

o elektrye

N

tyCznych

t elektroene fge

nyoq Z ¥opim dA0SZ X01XY Ileued sluszozsaiwzol

91'5601

! 0ct
BLSE|

a6

mopomazid siuazpemold - MOGZX0Z MIUBo yonauet

A106 z yopim - dp0SEX0L XY Ilsued ajuazozsalwzol

586

Al 1

= P rary = Y = = = i S0
[ S L N R S Rl e e B Rl - el N Nl o
} 1 L [ 1 I 1 1 1 I 1 1 1 L I I 1 I
Lo Lomp ) Coge 4 Loy d L S e I S
o3 & == 3 6o bl & 3 F 3 & == = ==
e == - r=  r= e =y r=an =y rt e
| 1 T A 1 [ [ 11 [ T 1
berppmd bmpeed beped Lo Loped beped Lo Lo b d Lo
I 1 I 1 [ 1 I 1 I }
3 s 33 = 33 4 & 3 s 43 44
R S N S A Sl N e N -l - o N sl i o
1 [ [ (| | S [ s | [ [ 1 ol I
[T | [ ¢ FYRYS [ R ey | [ — L rra | L Fra| g 1 f L ]
o= &5 [ -3 & 3 & 3 3 £ 3 & [= 3 & 3 =S
RESITRS SITRESITRS SITRS STIRS SIS STIMRS ST MRS SITRE S
i T T T T I ] [ I o 1
Lepped  Logged Lo od b d L (N rery Ui S T ERe (R (CSror LI (R P O | LT T |
mopomazid suazpemald - p\0SZX0Z MIUBO Yyonouey




Z - Jushy 1 Eeeys a10z Ain| releqg
eulAoeleisul gsoujeloeds

S1/300d/1000MAad Ju elusiumeldn

oxzsnjo) zsnaje ‘zu 1B Juepslolg

jews |

BIUB|ISEZ Jewayos Amoap)

[auzoiBojoy3 iloeynp3 eloels emousia |
LIBEL U “Zp Y8zy syong

IlbA)semul saipy

5

E)SIMOINT £1 /-BE
auwen MAZINSN N'd'd

10)88MU|

/1

-zod'd ysiofzid

=
]
&

=
2
&
=

o

=
N
7
<
&
53
D
=

AN 1

myrin: Mage

Uprawnienta budaw

raniczan

Cyine|
e (“L‘chzryd-

By

1a b

do projektowan

W specjalnose) in
€ siect, instalacjii

w 2akres;

5ek!r0energe[ cz

nych

LE

(oseroL)
T G'ZH000L Ad-8 D3LIL3
miubo mejsaz oxL. 41 Ad NNS Pad 28Xz} % 01X} 41 Ad NNS pad 0gIxz
v 0L AdB 0a 01 HO
/dz Da 01 40d
MOSZ % 12502 o
MUBO MEISSZ | gy 1) Ad NNS PB4 DEIXZ @
v 0L AdB DA 0L HO
/d2 9Q 01 40d
VSZ AdBLGXPLHD &
20¥L DIAXE

59 dI Ad MOpdzI BOILIBIZPZO)

39d 99Is

Amoyuniapinmp yiuzal

8'0XLXZ ASHLUA

yoAjejsozod mololgpo ejuelisez efoyas

yakmorezod mgioigpo efoyas

dMO

(oge/on)
§'Z1000) Ad-9 031117

910 dg 0L LYWILT /

]

inwerter DC/AC

10kW np. Fronius Syme 10.0-3-M

[S—

Wialapamul Z elu|8Izpzod

NBIG0 S 0P $Xi AQA




€ - 1u 'sky 00171 :eeys 910z An| :ele@
eulfoe|eisu) osoulefoads

§1/3004/1000/MAd AU elusiumesdn

o)zsnto zsnajepy “zul 16w ;uepyafold

emowolbpo efeesu| Jews|

[auzoiBojoy3 loeynpg eloelg emousla |
L/BEL U "Zp jazyY syong

1loAysamul salpy

EXSIMOINT € /-8€

Ul HAZNISN N'd'd

Jojsemu|

AN

w9 G¥=| 81 I NZed amouold Apomz

1WUD0SAM IWEBPOMZ 3Z 9AzaB) g 1Ij UZ8H apisiu Apo.

x5z uzed exleupaq soklezpemoidso Apomezid—_|

i

SZ ¢ 9Z ¢ 1Z ¢ 87 ¢
>N\
Al 1 Il
/ﬁ. £Z ¢ NN\\. \Z o
NIp - BYlE J :Aujonuoy ysioez (R TAVAE |




)
Y3 Au23A15815y

QRTINS a0 318
= e e ﬂzm&%z; QUELITY IR SR sz
gy MgHUAPNG | R YA dournsp, il
9L/ L LBGROT " !!:It“-“.._“,. rw..“_...._ Snson i _E!SHA&-!uunr&gnnﬁaxn Emmu:_ﬁ_mo_wu 7 .uu_m_..um. il
aLOE-2th21 N0 — = WSQ:SO\\E? it ;o.p:ai ,o.c :
( WAMOZYHE ) womoy — OY£$n0 2o, o _Nr.ﬁ_wu..,_vb._ e
e ap———" \pAvermozyenom Mol apemopodsolez vy Miidn eaklvw smomnil opoucs i L - U "sky 005} : BlRYS G110z osziewW ejeq
mmmawzu.@%gﬁw nuam.,u?:u ME U — —— a— _ bloezijenpe Ajbigo Jezsq0 YT P
QBN MEBISOILLY [rpT— e S1/3004/L000/104 Ju eluelumesdn
ANOINA r LAQOAE e oxzsnio zsnejey 'zulJbw| Juepelold
ANOIN FYLEA0ED 0051 Adew Eeng P2 EL 209018 Acew ebyes
ooysTada) BOR0 G ERRSHM BILBWEZ BMIEN G S ejuemolepodsobez plalold jews |
; VT 69 8200 JoiOHYAIUSpI . leuzoiBojosz ffoexnp3 eloes emouate] | oo o
££9695081 NOD3Y £69581 1689 diff AT TN i Rk ibAisemul seipy
Bjuaidoy | /-8 'gp emoyums _ e e eUlkouBpIMS EXISOUPOP LIGEL JU 'Zp MBZY Byong
rqRIn[sejsoy  Auousead)) wapd i) IS ¢1/-g¢ Jojsemu|
HVINOJdOAD s VOINHYAMLYZ :950moosfaiy aulog) AZNSN N'd'd
. 10245 OPOOND louihzapest Koexd B2 sk S

T.I|\.Il

U060 B4

— *
(Tl “HOREY
I pDrzasz)

; 9
G 7] U794 EpEUPaq ).u@ O
; = : _ .q\\ollnw_
S . Ca (Y
G b 0z 20 .4 upobzn B (S i< 0 x,...g x| ¥

JEp— -
,ll.l.ll\l

z

Wv

&
o
Sy X




