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1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano w oparciu 0 nastepujgce dane:
» Zlecenie inwestora,
« Mapa do celéw projektowych,
» Obowigzujgce przepisy techniczno — budowlane.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany w zakresie wewnetrznych
instalacji sanitarnych: instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej, kanalizacji
sanitarnej, centralnego ogrzewania i wentylaciji.

3. Dane ogdine

W projektowanej rozbudowie budynku zaprojektowano pomieszczenia, ktére
wyposazone zostang w instalacje sanitarne: wody zimnej, cieptej, kanalizacji
sanitarnej i centralnego ogrzewania. Zasilanie w wode odbywac¢ sie bedzie
z istniejgcego przytagcza wodociggowego, wykonanego z rury PE fi 40 SDR 11, lub
projektowanej wedtug odrebnego opracowania studni gtebinowej. W projekcie
zatozono, ze woda zimna pobierana z istniejgcej sieci wodociggowej odpowiada
warunkom stawianym wodzie do picia.

Scieki sanitarne odprowadzone bedg do istniejgcej kanalizacji sanitarnej, znajdujgcej
sie na dzialce inwestora, przytaczem sanitarnym wykonanym z rury PCV Dn 160 mm.
Zrodtem ciepta dla cieptej wody uzytkowej i instalacji grzewczej bedzie kaskada
pomp ciepta o mocy grzewczej przy temperaturze zewnetrznej — 25°C — 9,46 kW.
W celu umozliwienia odprowadzenia skroplin z pomp ciepta, nalezy wykonac
w miejscu zamontowanych pomp powierzchnie rozsaczajgcg o gtebokosci 1,5 m,
wypetniong kruszywem drenarskim. Brzegi wykopu nalezy wytozy¢é warstwg
geowtokniny w celu odseparowania warstwy ziemi od kruszywa.

Do przygotowania c.w.u. zaprojektowano pojemnosciowy podgrzewacz wody
0 pojemnosci magazynowej 412 L, przeznaczony do wspotpracy z pompga ciepta,
wyposazony w wezownice o powierzchni min. grzewczej 6m?. Zasobnik nalezy
wyposazy¢ w grzatke elekiryczng o mocy min. 3 kW, oraz w aktywng anode
tytanowg. Do instalacji c.w.u. nalezy zamontowac¢ zawdr mieszajgcy z mozliwosci
nastawy temperatury wody max. 55°C. Dla obiektu projektuje sie instalacje
cyrkulacyjng z pompa typu UP 15-14B z mozliwoscig nastawienia czasu pracy. Jako
zrodto zapasowe energii cieplnej zaprojektowano kociot elekiryczny o mocy 24 kW.
Przybory sanitarne nalezy wyposazy¢ w armature wyposazong w perlatory
ograniczajgce przeptyw na poziomie 2,5 I/min — dla baterii umywalkowych, 4,0 I/min —
dla baterii zlewozmywakowych, max. 8 I/min. dla baterii prysznicowych.

4. Instalacje wodociagowe

Studnia zastepcza

Do awaryjnego zasilania obiektu w wode, nalezy wykonaé studnie gtebinowa,
Zlokalizowang w obrebie obiektu na dziatce inwestora.

Budowa studni polegac bedzie na:

1. Przygotowaniu dokumentacji geologicznej wraz z uzgodnieniami tj:



- wykonanie Projektu rob6t geologicznych,
- przediozenie Staroscie Projektu robdt geologicznych do zatwierdzenia
na podstawie art. 80 ustawy Prawo geologiczne i gornicze,
- przediozenie Wojtowi wniosek o uzyskanie Decyzji o s$rodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia wraz z Kartg
Informacjg Przedsiewziecia,
- po uzyskaniu ,decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia”
przedtozyé w Starostwie Powiatowym wniosek + operat wodnoprawny
na wykonanie ujecia wod podziemnych,
- przeprowadzenie u Starosty postepowania wodnoprawnego i uzyskanie
pozwolenia na wykonanie ujecia wdd podziemnych,
- po otrzymaniu decyzji, dokona¢ zgtoszenia zamiaru przystgpienia do robét
geologicznych.
2. Wykonywaniu odwiertu,
3. Wykonaniu szybu obudowy studni.
4. Wykonaniu zaizolowania obudowy studni,
5. Wykonaniu nawierzchni z kostki brukowej na podsypce zwirowej na obszarze
o promieniu 1 m od studni ze spadkiem 2% w kierunku zewnetrznym.
6. Zamontowaniu przykrywy betonowej wraz z wiazem.
7.Po wykonaniu prac wiertniczych, opracowa¢ dokumentacje hydrogeologiczng
ustalajgcg zasoby eksploatacyjne ujecia.
9.Dokumentacje przedtozyé do przyjecia na podstawie art. 93 ustawy Prawo
geologiczne i gbérnicze Staroscie.

Obudowa studni gtebinowej

Projektowany szyb obudowy wykonac z kregéw zelbetowych o $rednicy wewnetrznej
1500 mm. Kregi nalezy przykry¢ prefabrykowang pokrywag zelbetowg z dwoma
otworami na wtazy o $rednicy 600 mm. Na ptycie nalezy zamontowac wtazy zeliwne
lub stalowe z zamknieciem. Wewnatrz obudowy studni po zamontowaniu gtowicy
studziennej nalezy wykona¢ dno betonowe o wysokosci 20cm z betonu C16/20.
W pokrywie obudowy nalezy zamontowa¢ rure wentylacyjng o srednicy 75/160mm.
Obudowe studni z zewnatrz nalezy zaizolowa¢ wodoodporng masg mineralng.

Rozwiazania technologiczne

Os$ odwiertu studni gtebinowej nalezy wykonac tak, aby $ciana obudowy studni
znajdowata sie w odlegtosci ok. 400 mm. Kolumne rur wiertniczych nalezy zamkng¢
szczelng gtowicg studzienng o wysokosci 70cm od kotnierza podstawy do kotnierza
przewodu wodociggowego. Ciezar agregatu pompowego wraz z rurociggiem
wspartym na pokrywie gtowicy przenosi sie poprzez pierscien tulei na fundament
konstrukcji nie obcigzajac kolumny rur wiertniczych. W pokrywie gtowicy nalezy
wykonaé otwory do:

- rurociggu ttocznego

- rurki depresyjnej

- czujnika cluvo,

- kabla zasilajgcego pompe gtebinows.
Pompe gtebinowg nalezy dobra¢ w sposéb zapewniajgcy prawidtowg eksploatacje
wykonanej studni gtebinowej z zapewnieniem dostawy wody wedtug
zapotrzebowania dla przedmiotowego obiektu.
Pompe nalezy opusci¢ na stalowych rurach kotnierzowych na gtebokos¢
zapewniajacg prawidtowg eksploatacje studni.
Rurocigg ttoczny znajdujgcy sie w obudowie studni nalezy wyposazy¢ w nastepujgca
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armature:

- wodomierz JS dn 32 mm,

- zawor zwrotny kotnierzowy dn 40 mm,

- zasuwa odcinajgca kotnierzowa dn 40 mm,

- manometr tarczowy na kurku odcinajgcym 0-1,0 MPa,

- kurek probierczy dn 15 mm.
Rurocigg ttoczny nalezy wigczy¢é do projektowanego przytgcza wodociggowego
w studzience wodomierzowej znajdujgcej sie przed budynkiem.
Jako zabezpieczenie przed suchobiegiem studnie nalezy wyposazyé w czujnik
Cluwo. Gtowica studni powinna by¢ zaopatrzona w krociec odpowietrzajgcy dn 40
mm z mozliwoscig montazu filtru olejowego. Pompa gtebinowa w studni bedzie
sterowana w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym wedtug
wtasnego opracowania.

Instalacja elektryczna

Dostawa energii elektrycznej bedzie nastepowata podziemnym kablem elektrycznym
z rozdzielni zlokalizowanej w budynku, nalezacej do inwestora. Podtgczenie kabla
do agregatu pompowego bedzie nastepowato poprzez hermetyczng rozdzielnice
(min. IP54) zamontowang w obudowie. Doprowadzenie energii z rozdzielnicy
do agregatu pompowego przy pomocy kabla podwodnego w ostonie gumowe;.

Instalacja wody przeciwpozarowej

Wewnetrzna instalacja p-poz. dla budynku projektowana jest jako nawodniona
i wtgczona do pozioméw istniejgcej instalacji wodociggowej rurg miedziang
o $rednicy 28 mm. Piony i podejscia do skrzynki hydrantowej nalezy prowadzié¢
w bruzdach $ciennych. Przepusty instalacyjne przewoddéw rurowych w $cianach lub
stropie oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wykona¢ w klasie odpornosci
ogniowej danej przegrody. Instalacja hydrantowa p.poz. powinna by¢ wykonana
zgodnie z Dz.U. nr 109 poz. 719 zr. 2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw. W obiekcie projektuje sie hydrant pozarowy na wgz potsztywny o dtugosci
30 m, w typowej szafce wnekowych z miejscem na gasnice o wymiarach
800x700x250mm.

Wyposazenie hydrantu: waz pétsztywny H-25 o dlugosci 30 m nawiniety na beben
potgczony z instalacja wodociggowg przewodem o sSrednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 25 mm. Wymagane min. ciSnienie na wyptywie z HP-25 - 0,2 MPa
i wydatek 1,0dm?/s.

Zawor hydrantowy nalezy umiesci¢ na wysokosci 1.35 m, oraz dolng krawedz szafki
na wysokosci 0.8 m od poziomu posadzki. Po wykonaniu instalacji nalezy jg poddaé
probie cidnieniowej, nastepnie zaizolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej
0 grubosci s=9 mm.

Przewody

Instalacie wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji wykona¢ z rur
wielowarstwowych systemu Pex/Al/Pex — potgczenia zaciskowe, srednice jak na
rysunku. Przewody prowadzone sg w posadzkach, w scianach i po wierzchu Scian,
w izolacji z otulin Thermaflex: woda zimna grubos$ci13 mm, woda ciepta grubosci 20
mm. lzolowa¢ nalezy réwniez wszystkie ztgczki i tréjniki. Rury chowane w bruzdy
Scienne zabezpieczy¢ otuling termoizolacyjng odporng na dziatanie zaprawy
cementowo wapiennej. Catos¢ izolacji termicznej nalezy wykonac po dokonaniu préb
szczelnosci.
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Rurociggi tgczone sg poprzez system tréjnikdw, ztgczek zaciskowych mosieznych
z tulejg zaciskowg i ztgcz alternatywnych. Potgczenia zaciskowe nalezy wykonywaé
tylko przy pomocy oryginalnych narzedzi, uwazajgc, by nie dopuscic¢
do zabrudzenia koncéwek. Kompensacje rur uzyskano poprzez zastosowanie
odcinkéw krotkich i zataman (samokompensacja). Uktadanie rur i ztgczek powinno
odbywac sie w temperaturze otoczenia powyzej +5 C. Jezeli temperatury montazu sg
nizsze, nalezy, przed rozszerzeniem za pomocg kalibratora, podgrza¢ koniec rury
nagrzewnicg elektryczna, ustawiajgc temperature strumienia powietrza tak, aby nie
byta wyzsza niz 90°C. W przej$ciach przez $ciany nalezy zastosowac tuleje
ochronne. Otwory po przebiciach oraz bruzdy nalezy wypetniaé zaprawg cementowo
- wapienng z zatarciem miejsc po przebiciach.

Po zmontowaniu instalacji wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji, nalezy instalacje
przeptukaé. Na 24 godziny przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacja
powinna by¢ wypetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie
nalezy dokonaé¢ starannego przegladu wszystkich elementéw instalacji oraz
skontrolowac szczelnos¢ potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.
Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci, nalezy podniesc
ci$nienie w instalacji do co najmniej 1,5 x krotng wartos¢ cidnienia roboczego {.
Porsb=1,5 rob, lecz nie mniej niz 1MPa przy zamknietych zaworach odcinajgcych
przed zrdédtem ciepta i przy zamknietych urzgdzeniach czerpalnych.

Catos¢ gtébwnej proby cisnienia na instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z protokotem ,Badanie odbiorcze szczelnosci przewoddéw przy uzyciu zimnej wody
w instalacji wewnetrznej wykonanej z tworzywa sztucznego”. Prébe cisnienia mozna
rowniez wykonac¢ sprezonym powietrzem, zgodnie z wytycznymi producenta systemu
instalacyjnego. Poszczegdllne urzadzenia powinny by¢é eksploatowane zgodnie
z DTR producentéw.

5. Kanalizacja sanitarna

Projektuje sie odprowadzenie $ciekOw sanitarnych z budynku do istniejgcej
kanalizacji sanitarnej poprzez dwie studzienki kanalizacyjne - KS. Podtgczenie do
kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ przykanalikiem wykonanym z rur i ksztattek
PVC @ 160 do wykonanej studzienki kanalizacyjnej - oznaczenie na rysunkach — KS
1 0 $rednicy 600 mm typu TEGRA lub rownowaznej, zwienczonej wtazem zeliwnym
w klasie B125.

Przewody poziome, tgczace piony kanalizacyjne z gtdbwnym kanatem odptywowym,
utozone bedg pod posadzkg pomieszczen mieszkalnych na gtebokosSci
zabezpieczajgcej je przed uszkodzeniami mechanicznymi. Instalacje kanalizaciji
wewnetrznej projektuje sie z podejs¢ do przyboréw sanitarnych i przewodéw
spustowych wykonanych z rur i ksztattek PVC 160, PVC 110, PCV 75, PVC 50.
Projektowane piony kanalizacji sanitarnej nalezy obudowac ptytami kartonowo -
gipsowymi. Odptyw z kazdego przyboru sanitarnego i urzgdzenia powinien byé
zaopatrzony w zamkniecie wodne. Dla zapewnienia wtadciwej pracy instalacji nalezy
wykonaé pion odpowietrzajgcy nr 1, 2, 3, wyprowadzone ponad dach.

Doboru $rednic podejs¢, srednic pionéw, spadku oraz srednic poziomych przewodéw
odptywowych dokonano zgodnie z zaleceniami zawartymi w normie PN-92/B-01707.
Warto$¢ jednostek odptywu dla przyboréw sanitarnych oraz srednice pojedynczych
podejs¢ odpowiadajgcych danym przyborom.



Jednostka odptywu | Srednica podejscia
Przybér sanitarny lub rodzaj przewodu

AW, m

Umywalka, bidet 0,5 0,04
Zlewozmywak, zlew, zmywarka do naczyn,pralka

O 1,0 0,05
automatyczna do 6 kg bielizny z osobnym syfonem
Pisuary (pojedyncze) 0,5 0,05
Wopusty podtogowe :
Dn=0,05m 1,0 0,05
Dn=0,07 m 1,5 0,07
Dn=0,10 m 2,0 0,10
Miska ustepowa 2,5 0,10
Natrysk, umywalka do ndg 1,0 0,05
Wanna podtaczona bezposrednio z pionem 1,0 0,05

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac¢ uszkodzenie przewoddéw (np.
prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy
sprawdzic¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery
iinne elementy). Rur peknietych, lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez $ciany nie wolno wykonywac¢ zadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych.
Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnié
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé
jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugosc¢ tulei powinna by¢é wieksza
od grubosci sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone, jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajgcych.

W przypadku przewodoéw instalacji kanalizacyjnej przewody moga by¢ lokalizowane
w sgsiedztwie przewodéw wody zimnej, wody cieptej, centralnego ogrzewania pod
warunkiem zachowania odlegtosci min 10 cm. Przewody nalezy montowaé tak, aby
umozliwia¢ ich wydtuzenie pod wptywem temperatury. Warunek ten spetniajg
potaczenia kielichowe z uszczelkg pierscieniowg pozwalajgce na kompensacje
wydtuzen do 1 cm na kazdy kielich.

Minimalne spadki przewodoéw odptywowych powinny wynosi¢ 2,0-0,8% w zaleznosci
od $rednicy rur, maksymalne spadki przewodéw odptywowych powinny wynosi¢ 15-
8,0%. Przewody poziome prowadzone po Scianie budynku mocuje sie do $ciany
co1,0-1,25m. Uchwyty powinny izolowa¢ przewdd od sciany i mie¢ podktadke
elastyczng miedzy obejmg a przewodem. Obejmy nalezy sytuowaé pod kielichem.
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W przewodach odpowietrzajgcych (pionach) nalezy stosowac na kazdej kondygnaciji
co najmniej 1 mocowanie state, zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggéw,
a na przewodach wykonanych z PVC i polipropylenu PP dodatkowo co najmnigj
jedno mocowanie przesuwne, wszystkie elementy przewoddéw spustowych powinny
by¢ stabilizowane niezaleznie.

Rurociagi gtbwne prowadzi¢ w wykopach i ukiadaé z minimalnym spadkiem
dla podejs¢ — DN75 — 3%, DN110, DN160 - 2%.

6. Kanalizacja deszczowa

Odprowadzenie wdd opadowych nastgpi nad teren ze wzgledu na brak
kanalizacji deszczowe;.

7. Przewody centralnego ogrzewania, urzadzenia grzewcze

Instalacje centralnego ogrzewania — informacje ogolne

Projektuje sie niskotemperaturowg instalacje centralnego ogrzewania, jako system
wodno-pompowy obiegu zamknietego z rozdziatem dolnym, dwu rurowa.

W projekcie przyjeto zastosowanie stalowych grzejnikéw ptytowych i tazienkowych
klimakonwektoréw oraz ogrzewanie ptaszczyznowe. Czynnikiem grzejnym bedzie
woda o parametrach 50°C/40°C. Instalacja zabezpieczona bedzie zgodnie z PN-B-
02414 naczynie przeponowym i zaworem bezpieczenstwa. Zrodlem ciepta
dla obiektu bedzie kaskada powietrznych pomp ciepta o mocy grzewczej przy
temperaturze zewnetrznej — 25°C — 9,46 kW. Pompa ciepta stanowi¢ bedzie zesp6t
grzewczy zapewniajgcy dostawe ciepta dla potrzeb c.o. i podgrzania niezbedne;
ilosci cieptej wody uzytkowej. W sali edukacyjnej projektuje sie kasetonowg
jednostke grzewczo wentylacyjng z pojedynczym wymiennikiem 0 mocy grzewczej
7,26 kW i chtodniczej 6,58 kW, umozliwiajgcej ogrzewanie, chtodzenie i nawiewanie
swiezego powietrza do pomieszczenia. Dla jednostki grzewczo — wentylacyjnej
nalezy zapewni¢ zasilanie w energie elekiryczng oraz zamontowac elektroniczny
sterownik temperaturg pomieszczenia. Jako zrodto zapasowe zaprojektowano kociot
elektryczny o mocy 24 kW, ktéry bedzie dogrzewat wode w okresie temperatur
ponizej — 20°C. Do regulacji temperatury w pomieszczeniach przyjmuje sie gtowice
termostatyczne, przewodowy sterownik temperatury w jednym z pomieszczen oraz
sterownik zegarowy z programem dobowym. W najwyzszych punktach instalacji
nalezy zamontowac typowe odpowietrzniki automatyczne Dn=15 mm. W najnizszych
punktach instalacji umiesci¢ zawory spustowe z koncowkami do weza, umozliwiajgce
zrzut wody w sytuacjach awaryjnych.

Do zabezpieczenia ztaddéw instalacji c.o. zaprojektowano przeponowe naczynie
wzbiorcze wg. PN-91/B-02414 typ NG 80 REFLEX, oraz zawér bezpieczehstwa SYR
typ 1915 Dn 25 — cisnienie otwarcia 0,25 MPa.

Grzejniki, armatura grzejnikowa i odcinajaca.:

Jako elementy grzejne w pomieszczeniach suchych przewiduje sie grzejniki stalowe
ptytowe z wbudowanym zaworem i z gtowicg termostatyczng oraz recznym zaworem
odpowietrzajgcym oraz klimakonwektory. Podtgczenie do instalacji co u dotu
grzejnika lub do jego boku, po prawej lub lewej stronie. W tazienkach projektuje sie
grzejniki stalowe drabinkowe. W Sali edukacyjnej zaprojektowano ogrzewanie
ptaszczyznowe oraz powietrzne nadmuchowe.
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Ogrzewanie ptaszczyznowe

Rozwigzania projektowe

Instalacja ogrzewania podtogowego zasilana bedzie w ciepto z wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania w budynku.

Przyjmuje sie nastepujace temperatury posadzki:

. strefa brzegowa - max 35°C.

. strefa statego przebywania ludzi - max 29°C

. praca na stojgco - max 27°C

. strefa okresowego przebywania ludzi np. tazienki - max 33°C

Przewody ogrzewania nalezy uktada¢ w obwodach grzewczych typu $limak.
W projektowanych uktadach ogrzewania podtogowego wydzielono strefy brzegowe.
Przyjmuje sie szeroko$¢ strefy brzegowej w wielkosci 0.5 - 1.0 m.

Montaz instalacji ogrzewania podiogowe

Na potrzeby instalacji ogrzewania podtogowe istniejgce posadzki nalezy
zdemontowac¢. Przy montazu uktadéw ogrzewania podtogowego nalezy stosowaé
izolacje rolowang ze styropianu oraz przyklejonej do niego folii laminowanej z 5 cm
zaktadka.

Dane techniczne izolacji rolowanej:

Powierzchnia uzytkowa rolki: 5,00 m2.

Materiat: styropian EPS 100-038 (PSE FS 20) z folig laminowang i z naniesionym
rastrem odstepdw mocowania. Przewodnos¢ cieplna: 0.038 W/m K dla 10°C.
Naprezenia $ciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym 100 kPa. Wytrzymato$¢
na rozrywanie sitg prostopadta do powierzchni ptyty: 305,1 kPa. Jednostka
opakowania: 5 m2. Wystepuje w dwéch grubosciach 3 i 5 cm. Jesli potrzebna jest
wieksza grubos¢ izolacji to réznice uzupetni¢ styropianem EPS 100-038 o potrzebnej
grubosci. lzolacje rolowang uktadamy zawsze, jako warstwe wierzchnig. Do tej
izolacji mocujemy rury grzewcze przy pomocy klipsow.

Srednica rur montowanych na izolacji rolowanej: 16x2,0 oraz 18x2,0 mm (dotyczy
rur grzewczych i wielowarstwowych). Odstepy uktadania: 10, 15, 20. 26, 30 cm.
Przyblizone zapotrzebowanie rur dla odstepdéw uktadania:

v=10cm 9,2 mb/m?

v=15c¢m 6,0 mb/m?

v = 20 cm 4,6 mb/m?

v = 25 cm 4,0 mb/m?

v =30 cm 3,0 mb/m?

W celu prawidtowego montazu ogrzewania podtogowego nalezy stosowac tasme
dylatacyjng systemowg wykonang z pianki polietylenowej. Projektuje sie
zastosowanie tasmy brzegowej typ TB 160/8 mm o wysokosci tasmy 160 mm,
grubosé 8 mm.

Jastrychy grzewcze oprdécz obwodowego oddzielenia od scian tasmami brzegowymi
nalezy podzieli¢ dylatacjami wedtug nastepujgcej zasady:

. Kazdorazowo, gdy powierzchnia jastrychu > 40 m?,

. przy dtugosciach bokéw > 8 m,

. przy stosunku bokéw a/b >1/2,

. doktadnie ponad szczelinami dylatacyjnymi budynku,
. przy wielu uskokach ptyty grzewcze;.

Przy Scianach i innych elementach pionowych budowli, np. odrzwia. stupy betonowe
itd. nalezy przed potozeniem materiatdw izolacyjnych na podtozu nosnym umiescié¢
tasme brzegowa. Przy kilkuwarstwowych izolacjach termicznych posadzki pas ten
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mozna umiescic¢ na przedostatniej warstwie izolacji.

Po zamontowaniu przewodéw nalezy wykona¢ posadzke na rurami. W tym celu
projektuje sie wykonanie jastrychu cementowego.

Zalecana grubosc¢ jastrychu wynosi: hpes=45 +dzew + 2 (Mm)

Stosujac jastrych mokry nalezy przestrzegac nastepujace zasady:

. cala powierzchnia musi by¢ doktadnie uszczelniona, temperatura
w bezposrednim otoczeniu rur grzewczych podczas ciggtej pracy nie moze
przekraczac 55°C.

. dla wilgotnych pomieszczen jastrychy anhydrytowe mozna stosowac tylko
w ograniczonym stopniu po uprzednim zapoznaniu sie z zaleceniami producenta
oktadziny posadzek

. istnieje szeroka gama wyktadzin posadzek grzejnych. Przy ich doborze nalezy
kierowaé sie ich oporem przewodzenia ciepta R<.15 m?K/W.

Uktadany jastrych w zadnym miejscu nie moze mie¢ bezposredniego potgczenia
Z graniczacymi z nim elementami budowli. Pamieta¢ nalezy tez o tym, by brzegowy
pas izolacyjny obcig¢ dopiero powyzej pokrycia podtogowego. Miedzy pokryciem
podtogi a listwg cokolikowg nalezy pozostawi¢ szczeline o szerokosci co najmniej 5
mm. Nalezy zamknaé jg elastycznym wypetnieniem spoin, w miare mozliwosci
dopiero po pierwszym okresie grzewczym. Przy planowaniu i wykonywaniu szczelin
dylatycyjnych nalezy konsekwentnie przestrzega¢ zasady, ze szczeliny te nie moga
przebiega¢ przez obwody grzewcze. Przez dylatacje mogg jedynie przechodzi¢
przewody przytgczeniowe. Przejscie tych przewoddw nalezy wykona¢ w rurze
ochronnej np. peszlu o dtugosci min 30 cm (po 15 cm z kazdej strony dylatacji).
Jastrych zaleca sie zbroi¢ stalowg siatkg zbrojeniowg o wielkosci oczek 50x50 mm,
Srednica preta 2-3 mm. Siatki zbrojeniowe nalezy wigza¢ ze sobg na zakfadke.
W obrebie szczelin dylatacyjnych siatki zbrojeniowe nalezy przecigé. Siatki
zbrojeniowe winny leze¢ mniej wiecej w srodkowej 1/3 grubosci jastrychu liczgc od
gory. Alternatywnie zamiast siatek zbrojeniowym mozna stosowaé tzw. zbrojenie
rozproszone widknem stalowym lub polipropylenowym. Stosujgc zbrojenie
rozproszone mozemy zamoéwi¢ w wytworni betonu mase betonowg z w/w wiéknem.
Wykonanie posadzek winno by¢ poprzedzone uzgodnieniami z konstruktorem
budowlanym posiadajgcym odpowiednie uprawnienia budowlane.

Wierzchnie wyktadziny podiogowe powinny byé przyklejone do podioza na catej
swojej powierzchni bez pecherzykdédw powietrza. Wszystkie materiaty stosowane do
budowy posadzki grzejnej muszg posiada¢ dopuszczenie producenta do stosowania
w ogrzewaniu podtogowym. W przypadku stosowania twardych oktadzin takich jak
ptytki ceramiczne, parkiet itp. dylatacje muszg by¢ wyprowadzone az do wierzchniej
krawedzi oktadziny. Takg samg zasade zaleca sie dla miekkich oktadzin (oktadziny z
tworzywa sztucznego lub wyktadziny), aby unikngé pofatdowan Ilub wgtebien.
W przypadku wszystkich oktadzin konieczne sg uzgodnienia ze specjalistg
od posadzek.

Rurociagi

Uktady grzewcze ogrzewania podiogowego projektuje sie z rur flex wykonane na
bazie rur polietylenu usieciowanego PE-Xc z barierg antydyfuzyjng zgodnie z DIN
4726. Nalezy stosowac przewodowy o $rednicy @l6x2.0 mm. Rury, mocowane sg do
maty zbrojeniowej utozonej na izolacji termicznej. Przewody o $rednicach o16x2,0
mozna fgczy¢ w petli grzewczej przy pomocy ztgczki prostej i tulei zaciskowych.

Rury flex nalezy mocowac do izolacji rolowanej flex przy pomocy klipséw recznie lub
przy pomocy tackera.
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Rozdzielacze ogrzewania podiogowego

Na potrzeby instalacji ogrzewania podtogowego projektuje sie rozdzielacze
wykonane z mosigdzu o ilosci wyjs¢ dostosowanych do obiegéw grzewczych
z uktadem pompowym mieszajgcym.

Zestaw pompowy mieszajacy

- bajpass z wbudowanym zaworem odcinajgcym ( na imbus )

- zawor termostatyczny mieszajgcy tréjdrogowy

- termometr tarczowy - 2 szt.

- wysokiej klasy pompa elektroniczna AS z kablem zasilajgcym

Projekiuje sie rozdzielacze z zaworami regulacyjnymi. Doktadnos¢ realizacji
nastawione] temperatury wynosi +1°C. Regulacje hydrauliczng poszczegblinych petli
nalezy wykona¢ zaworami regulacyjnymi. Wode ze zrédia ciepta doprowadzamy
zawsze do belki dolnej. Kazdy rozdzielacz posiada wmontowane zabezpieczenie
termiczne przed przegrzaniem wody powyzej 55°C. Rozdzielacze nalezy uzbroic¢
w gtowice termoelekiryczne na kazdej sekcji i sterowaé precyzyjnie praca kazdej petli
grzewczej, co zdecydowanie poprawia komfort uzytkowania.

Szafki rozdzielaczowe

Dla zamontowania rozdzielczy ogrzewania podtogowego projekiuje sie szafki
podtynkowe wykonane z blachy stalowej malowanej proszkowo na kolor biaty.
Konstrukcja szafek podtynkowych pozwala na regulacje wysokosci przez
zastosowanie ruchomych ,n6zek” oraz mozliwos¢ regulacji gtebokosci w czesci
tylnej. Wszystkie szafki wyposazone sg w ruchome szyny wewnatrz szafki, ktdre
umozliwiajg regulacje rozdzielacze w pionie oraz w poziomie.

Uruchomienie
Po zakohczeniu montazu ogrzewania podtogowego nalezy bezwzglednie wykonac
prébe szczelnosci a po wykonaniu jastrychu pierwsze rozgrzanie posadzki.

Préba szczelnosci

Przed wykonaniem préby szczelnosci nalezy ukfad grzewczy napetni¢ wodg
i doktadnie odpowietrzy¢. Po napetnieniu i odpowietrzeniu uktadu nalezy odczekaé
kilka godzin, aby ustabilizowata sie temperatura wody w uktadzie. Probe szczelnosci
wykonuje sie na 2 krotnos¢ cisnienia roboczego min 6 bar, max 10 bar. Do proby
szczelno$ci nalezy uzywaé manometréw o Srednicy tarczy nie mniejszej niz 150 mm.
Po napetnieniu i odpowietrzeniu uktadu nalezy wytworzy¢ cisnienie prébne 6 bar.
Po dwoch godzinach, gdy nastgpi spadek cisnienia na skutek rozciggliwosci rur
nalezy podnies¢ cisnienie prébne do wartosci wyjsciowej. Nalezy odczeka¢ 12
godzin i sprawdzi¢ cisnienie. Wynik préby jest pozytywny jesli spadek cisnienia jest
nie wiekszy niz 0,1 bar/godzine i nie zaobserwowano nigdzie wycieku wody
z instalacji. Po zakonczeniu proby nalezy obnizy¢ cisnienie do wartosci cisnienia
roboczego izostawi¢ uktad w takim stanie na czas wykonywania jastrychow.
Podczas wykonywania jastrychow nalezy obserwowa¢ manometr kontrolny, aby miec
pewnosé, ze podczas tych prac nie zostaly uszkodzone rurociggi.
Po przeprowadzeniu préby nalezy sporzadzi¢ pisemny protokét.

Pierwsze rozgrzewania posadzki

Zgodnie z normg PN-EN 1264 jastrychy anhydrytowe i cementowe przed utozeniem
wyktadzin podtogowych posadzki muszg zostaé podgrzane. Pogrzanie to nalezy
wykonaé nie wczesdniej niz 21 dni od wykonania jastrychu cementowego i 7 dni dla
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jastrychu anhydrytowego. Skrocenie podanych wyzej czasédw wymagajg pisemnej
akceptacji producenta jastrychu lub firmy wykonujacej te jastrychy.

Sposéb wykonania rozgrzania:

. przez pierwsze 3 doby zasilamy uktad grzewczy wodg o temperaturze 25°C.

. nastepnie podnosimy temperature wody w ukladzie do maksymalnej
dopuszczalnej temperatury dla instalacji (dla jastrychu cementowego 55°C)
i utrzymujemy jg na statym poziomie przez 4 doby. Przy tej temperaturze nalezy
obserwowa¢ posadzke czy nie dochodzi do jej pekania. Jesli w tym czasie
zaobserwujemy niepokojgce zjawiska to podgrzewie nalezy przerwaé celem
usuniecia przyczyn takiego stanu rzeczy.

Po przeprowadzeniu tego rozgrzania nalezy sporzadzi¢ pisemny protokot.
Po zakonczeniu pierwszego rozgrzania posadzki a przed zabudowaniem wyktadzin
podtogowych nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ posadzki.

Wspétczynnik przenikania ciepta "U"[W/m?K] dla przegréd budowlanych

- Sciana zewnetrzna U=0,24 W/m?K,
- posadzka na gruncie U=0,40 W/m?K,
- strop ocieplony U=0,17 W/m?K,
- drzwi zewnetrzne U=1,30 W/m%K
- okna U=0,80 W/m%K

Obliczenia zapotrzebowania ciepta do ogrzania i przygotowana c.w.u.

Obliczenie zapotrzebowana na ciepto dla c.0. wykonano przy zatozeniu:
- strefa klimatyczna 1V,

- ogrzewanie konwekcyjne.

Obliczenie wykonano zgodnie z PN-EN ISO 6946 i PN-B-03406.

MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®+: 7,43 |kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®y: 20,63 (kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 4,14 |kW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®y: 28,06 | kW
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 28,06 (kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 74,62 |W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y: 27,64 |W/m®

Przygotowanie wody uzytkowej

Do przygotowania cieptej wody uzytkowej projektuje sie pojemnosciowy
podgrzewacz wody o pojemnosci 500 |, wyposazonego w wezownice o powierzchni
grzewczej min 6 m?. Instalacje c.w.u. nalezy zabezpieczyé naczyniem przeponowym
o pojemnosci 50 |, oraz zaworem bezpieczenstwa SYR 2115 Dn 25 mm, cisnienie
otwarcia 0,5 MPa.

Przewody

Instalacje c.o. zaprojektowano w systemie dwururowym. Czynnik grzejny
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rozprowadzany bedzie do poszczegdlnych elementdw grzejnych przewodami z rur
miedzianych tgczonych przez lutowanie.

Projektuje sie prowadzenie poziomdéw w warstwie izolacji posadzkowej, natomiast
podejscia do grzejnikébw przy Scianie. Po wykonaniu instalacji nalezy jg poddaé
probie cisnieniowej, nastepnie zaizolowac otulinami z pianki polietylenowej o min. gr.
s=20. W miejscach zmiany kierunku prowadzenia przewodu o 90°, zaleca sie
dotozenie dodatkowej izolacji w celu umozliwienia swobodnego wydituzania sie
instalacji w czasie pracy. Przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy
zastosowac tuleje ochronne.

Armatura

Jako zawory odcinajgce zastosowa¢ zawory kulowe o niskich oporach
hydraulicznych. Na  grzejnikach zastosowaé  zawory  podgrzejnikowe.
W wyznaczonych miejscach zastosowaé zawory zwrotne oraz filtry instalacyjne.
Zastosowana armatura powinna spetnia¢ wymagania dla temperatury roboczej 110-
120 °C.

8. Instalacje i urzadzenia wentylacyjne

Wentylacja nawiewna

Do wentylacji nawiewnej wszystkich pomieszczeh stuzg okna rozszczelniane
lub nawiewniki okienne umieszczone w dolnej lub gbérnej ramie okna. Dodatkowo
W pomieszczeniach sanitarnglch zastosowano drzwi z kratkg nawiewng dotem
o wolnym przekroju 150 cm®. W pomieszczeniu jadalni i kuchni samoobstugowej
zastosowano nawietrzaki podokienne typu GNP 2 AL.

Dla sali edukacyjnej zostata zaprojektowana instalacja nawiewna (nadcisnieniowa)
wykonana z rury stalowej ocynkowanej $rednicy 160 mm, wyposazona
w przepustnice sterowang sitownikiem eklektycznym typ B1-LM24A umozliwiajgcym
zamkniecie przepustnicy przy temp. zewnetrznej < 2°C. Kanat nawiewny nalezy
podifgczy¢ do kasetonowej jednostki grzewczo wentylacyjnej i zaizolowac otuling
KLIMAFIX o gr. min. 30 mm.

Wentylacja wywiewna

Do wentylacji pomieszczen sanitarnych (tazienka, WC), sali edukacyjnej oraz kuchni
i pomieszczen technicznych przyjeto wentylacje grawitacyjng o wielkosci kanatu
12x16 cm.

Instalacja wyciagowa

W pomieszczeniu kuchni samoobstugowej projektuje sie instalacje wyciggowg do
zamontowanych okapdw kuchennych. Instalacje nalezy wykonaé z rur stalowych
ocynkowanych Dn 200 - 250 i poditgczy¢ do wentylatora dachowego o wydajnosci
max. 2430 (m%nh), sprez max. 330 (Pa), zasilanie 400 V, za pomocg podstawy
dachowej typu Bll. Kanaty wyciggowe w strefie nieogrzewanej nalezy zaizolowaé
otuling KLIMAFIX o gr. min. 30 mm.

9. Automatyka procesu ogrzewania

Do dostarczony system przygotowania ciepta nalezy wyposazy¢ w petng automatyke
czasowo-pogodowg z mozliwoscig zdalnego sterowania poprzez Internet, telefon
komérkowy lub system android. Do automatycznej regulacji ogrzewania obiektu
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stosowane beda urzadzenia zapewniajgce prace pomp ciepta w systemie
rownolegtym lub kaskadowym, nadzorowaniem pracg zaprojektowanych urzadzen
systemu ogrzewania, umozliwiajgcym regulacje temperatury przygotowania ciepte;
wody uzytkowej oraz temperaturg pomieszczen, regulacje zaprojektowanych
obiegbw grzewczych.

Wewnetrzne sterowniki oraz czujniki nalezy potgczy¢ sg ze sobg przewodami
elektrycznymi, stanowig integralny system sterowania i nadzoru pracg systemu
ogrzewania i przygotowania c.w.u.

Inne wymagania

W  pomieszczeniu technicznym posadzke i sSciany nalezy wytozy¢é ptytkami
ceramicznymi do wysokosci 1,7 m. Drzwi powinny otwieraé sie¢ na zewnatrz
pomieszczenia technicynego, by¢é samozamykajgce sie i posiada¢ zamkniecie
bezklamkowe otwierane od wewnatrz pod naciskiem. Drzwi do pomieszczenia
technicynego muszg mie¢ odpornosé ogniowg min 30 min i szerokos¢ min. 90 cm.
W Swietle.

Ztad nalezy wypetni¢ wodg o parametrach:
- twardo$é ogélna 1 — 3 [mol/m°]
- odczyn pH 8-8,5

Nalezy wykona¢ badania laboratoryjne wody i w przypadku uzyskania przekroczen
dobra¢ w porozumieniu z producentem stacje uzdatniania wody dla potrzeb urzgdzen
grzewczych.

Przewiduje sie zastosowanie dodatkowych urzgdzen zabezpieczajgcych:
- uktad filtracyjny wody uzupetniajgce;j
- uktad automatycznego uzupetniania wody kottowej.

W pomieszczeniu technicyzm nalezy zainstalowaé oswietlenie sztuczne zgodne
z wymaganiami stopnia ochrony IP-65. Do urzadzen elekirycznych (wewnetrznych
modutéw grzewczych, pomp, sterownikéw, grzatek) nalezy doprowadzi¢ instalacje
elektryczng. Przed wejsciem do kottowni zlokalizowaé wytgcznik Swiatta oraz
awaryjny wytgcznik bezpieczenstwa, dostepny z zewnatrz pomieszczenia. Do
urzgdzen elektrycznych wykonac potgczenia ochronne i wyrbwnawcze.

10.Zabezpieczenie BHP i PPOZ pomieszczenia technicznego

Instalacja i urzgdzenia zamontowane w pomieszczeniu technicznym pod wzgledem
zabezpieczenia pozarowego powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
okreslonym w Polskich Normach oraz przepisach szczego6towych.

W pomieszczeniu technicznym obowigzuje zakaz palenia. W pomieszczeniu
technicznym nie mogg znajdowac sie tatwopalne materiaty. Pomieszczenie nalezy
wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy. Gasnice umiesci¢ przy drzwiach
wejsciowych zewnetrznych tak, aby byt zabezpieczony do niej dostep o szerokosci 1
m. Drogi ewakuacyjne, miejsca umieszczenia  sprzetu  gasniczego,
przeciwpozarowych wytgcznikdw pradu oznaczyé odpowiednimi tablicami. Sciany,
stropy i posadzki wykonane bedg z materiatdbw niepalnych o klasie odpornosci
ogniowej nie mniejszej niz El 60.

Dla rur instalacyjnych niepalnych, proponuje sie uszczelnianie przejscia przez
przegrody ostong ogniochronng wypetniona materiatem peczniejagcym o odpornosci
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El120.

Wszystkie przejscia ogniochronne przez przegrody instalacji rurowych, nalezy
wykonac zgodnie z:

- wytycznymi producenta materiatow uszczelniajgcych.

W przypadku stosowania materiatbw innych producentéow, produkty te muszag
posiada¢ aktualne aprobaty techniczne i certyfikaty zgodnosci pozwalajgce na ich
stosowanie.

Na drzwiach wejsciowych nalezy umiescic tablice informacyjno-ostrzegawcza

o tresci:

,, Pomieszczenie techniczne. Nieupowaznionym wstep wzbroniony. ”

Przewody instalacji grzewczych powinny by¢é oznaczone odpowiednimi (zgodnie
z normg) barwami, z naniesionymi kierunkami przeptywdw.

Pomieszczenie techniczne nalezy wyposazyc:

- apteczke pierwszej pomocy,

- instrukcje ogdlne bhp i ppoz.,

- zrodto Swiatta awaryjnego (np. przenosna latarka),

- instrukcje obstugi systemu grzewczego wraz ze schematem technologicznym,

- wykaz telefonéw alarmowych oraz oséb, ktére nalezy powiadomi¢ w przypadku
awarii.

Do pomieszczenia technicznego nie mogg mieé wstepu osoby trzecie.

11.Uwagi koncowe

- Calosc¢ robot wykonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano — Montazowych — cz. |l "Instalacje sanitarne i przemystowe"

- przy usytuowaniu urzgdzen i sieci na dziatce budowlanej oraz instalaciji
w budynku obowigzujg wytyczne Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 — Dz.U.Nr 75,

- przed wykonaniem przytgczy medidéw, tj. wody i kanalizacji sanitarnej nalezy
uzyskaé warunki techniczne zasilania od zarzadcy sieci,

- montaz instalacji wod — kan i c.o0. i nadz6r nalezy powierzy¢é Wykonawcom
i Inspektorom nadzoru posiadajgcym odpowiednie kwalifikacje,

- montaz urzadzen, rozruch i regulacje powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne
firmy wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi
producenta,

- wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiadac¢ aktualne dokumenty
potwierdzajgce dopuszczenie ich do stosowania w budownictwie,

- trasy robo6t zanikowych instalacji (przewoddéw  grzewczych), muszag
by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej i przekazane
uzytkownikowi obiektu.
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12.0bliczenia

Zapotrzebowania na wode uzytkowa

Obliczenia wykonano w oparciu o standard podstawowego wyposazenia domu
w urzgdzenia techniczno — sanitarne. Procedura obliczeniowa wg PN-92/B-01706.

Rodzaj przyboru llos¢ sztuk Qn [I/s] 2Qn [I/s]
umywalka 8 0,07x2 1,12
ptuczka zbiornikowa 7 0,1 0,7
natrysk 7 0,15x2 2,1
zlewozmywak 2 0,07x2 0,28
Razem 4.2

Przeptyw obliczeniowy wynosi : q = 0,682x4,2°%-0,14 = 1,16 I/s = 4,18 m%h.

Pomiar zuzycia wody wodomierzem wielostrumieniowym typu WS 3,5.
- woda zimna do 50°C
- ciSnienie robocze do 1,6 MPa
- przeptyw nominalny 3,5 m*h
Srednica przytgcza 25 mm

Zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa

Dla instalacji c.w.u. projektowanego obiekiu — budynek szkoleniowo - hotelowy
Srednie zuzycie wody o temp. 50°C przypadajgce na 1 osobe, przyjmuje 75 |
dziennego zuzycia c.w.u.

Vewu = 1,2%75.28 = 2520 [I]
Zapotrzebowanie energii na uzyskanie c.w.u.

Qn = (2520 x 40 x 4,19) /3600 = 117,32 kWh

Przyjmujac efektywny czas korzystania z c.w.u. 14h/d i wspoiczynnika
nierbwnomiernosci godzinowej n=1,4, obliczam moc potrzebng do ogrzania c.w.u.
w ciggu 1 godziny:

Q, =(117/14)x1,4 = 11,7[kW / h] przyjmuje 12 kWh
Przyjmuje zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci magazynowej 412 |.
Instalacja kanalizacji sanitarnej
Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego
Osc = K* Aws
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gdzie AWS — réwnowaznik odptywu

K=0,5
Rodzaj przyboru llos¢ sztuk Aws jedn. Aws
umywalka 8 0,5 4
ptuczka zbiornikowa 7 2,5 17,5
natrysk 7 1 7
zlewozmywak 2 1 2
Razem 30,5

Przeptyw obliczeniowy wynosi:

Q$¢=0,5*V30,5=2,76I/s

llos¢ sciekow

llos¢ sciekow (V) w zabudowie uzytecznosci publicznej obliczono zgodnie
Z obowigzujgcg normg wedtug wzoru:

V=nxq[m?,

gdzie:

n — liczba mieszkancéw - 28,

- dla budynku szkoleniowo - hotelowego:

au — jednostkowe $rednie zuzycie wody w m®/osobe/dzien (wg. Dz. U. nr 8/02 poz.
70 tabela 3) przyjmuje 100 dm®/d)

Vu=28 x 100 = 2,8 [m¥%d],
Dob6r pomp obiegowych

Obieg grzewczy

0G1, 0G2, 0G3

OG1 = 14384 W 0OG2 = 13494 W 0OG2 = 10000 W
ro = 965,3 kg/m3

dt = 10°C

Q=1,31m%hn Q=1,22m%hn Q =0,87 m%h

Wymagane cisnienie dyspozycyjne 3,0 m H20
Dla obiegu OG1 i OG2 do obliczeh dobrano pompe typu: ALPHA2 25-60 130

Dla obiegu OG3 do obliczen dobrano pompe typu: ALPHAS3 15-50 130



Pompa cyrkulacyjna:

Do obliczen dobrano pompe typu: UP 15-14B — 1 szt.

Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Pojemnosc¢ ztadu okreslono szacunkowo ze wzoru:
Vz = Q X V
Q - zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb co — 35 kW

V, =35x 8,5 =297,5dm?® =0,298 m*®
Vit = 200 dm® =0,2 m®

Vu - pojemnosc¢ uzytkowa - V, = V; x p1 X Av

P1 - gestos¢ wody o temperaturze +10°C - 999,7 kg/m?®

Av - przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu od t;=60°C do
tm = 80°C (z tabeli w normie)

Av = 0,0287

Pmax - Max obliczeniowe cisnienie w naczyniu przy t,, wody instalacyjnej — 2,5 bar

p - ciSnienie wstepne w naczyniu w barach

P=pst+0,2=05+0,2=0,7 bar

Vu=V, X pr X Av = 14,34 dm®

+1
Vo=V, Prmax * 7 _ 27,88 dm°

max

Dobrano 3 naczynia wzbiorcze typ NG 18, max. pojemnos¢ uzytkowa 14 dm?®
dopuszczalne ci$nienie pracy 6 bar.

Dla instalacji c.w.u. dobrano naczynie wzbiorcze typ DT 60, max pojemnos$c
uzytkowa 60 dm® , dopuszczalne ci$nienie pracy 10 bar, max temperatura pracy 70°C

Dobér rury wzbiorczej instalaciji c.o.
Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej winna wynosic:
d=0,7V, =5,83 mm

Zgodnie z PN-91/B-02414 $rednica kr6¢ca rury wzbiorczej nie moze by¢é mniejsza niz
20 mm. Przyjmuje sie rure wzbiorczg o $rednicy w wykonaniu fabrycznym tj. d = 25
mm.
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Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie
zgodnie z PN-B-02414:1999 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego
I zaworu bezpieczenstwa.

Dobdr na pekniecie scianki wymiennika.

Wewnetrzng srednice kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa dla wymiennika
ustala sie ze wzoru:

M
dO =54 |—— mm
APy %P [mm]
M - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=4473 xbxA\p, —p1)p [ka/s]
Ocrz - wspotczynnik rzeczywisty wyptywu dla zaworu 0,43
O¢ - wspotczynnik dopuszczalny wyptywu dla zaworu 0,9 x 0,43=0,387
P1 - cisnienie dopuszczalne w instalacji — 6 bar
P2 - cisnienie nominalne sieci cieptowniczej wedtug PN-89/H-02650 - 16 bar
p - gestos¢ wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowej — 930,5 kg/m®
b - wspotczynnik zalezny od roznicy cisnien pz -p1, gdy:
p2 - p1 <5 b=1
p2 - pl1 >5b=2
A=F - powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy
2 2
A= ”x(fw) = x(0008)" _ 4 0000503 [m?] = 50,3 [mm?]

447 ,3-wspbtczynnik przeliczeniowy
M =447,3x2x0,0000503,/(16 —6)x930,5 = 4,34 kg/s

Srednica kroéca doptywowego:

d, =54 4,34 =14,79 mm
2%0,387,/6%930,5

Dobrano 2 zawory bezpieczenstwa SYR 1915 DN 25, 6,0 bar.

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

Z tabeli producenta dobrano zawér bezpieczehnstwa typu SYR 2115 dn 25 mm
cisnienie otwarcia 0,5 MPa.
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2.) Zestawienie grzejnikdw w pomieszczeniach

Dobrane ogrzewanie grzejnikowe
15 |PEEVE : g = thr Model llosé
pomieszczenia
°C m? w - szt.
1 Parter
1 Wiatrotap 16,0 11,5 637,0 FTV 22/600/800 2,0
2 Hol wejsciowy 18,0 30,3 1020,1 FTV 22/600/1400 2,0
4 g:%?i@ﬂ‘;f 16,0 3,7 2433  |FTV 22/600/400 1,0
5 P. techniczne 20,0 2,8 244.0 FTV 22/600/400 1,0
6 P.techniczne 16,0 6,6 415,2 FTV 22/600/600 1,0
7 tazienka 24,0 3,3 321,2 B 24 S/1771/740 1,0
8 Jadalnia 20,0 31,8 1407,5 FTV 33/600/1600 2,0
9 Kuchnia 20,0 19,2 1643,6 FTV 33/600/1800 1,0
10 | Przedpokdj 20,0 36,5 1067,8 FTV 33/600/1200 2,0
11 |P. brudne 16,0 1,9 126,8 FTV 11/300/500 1,0
14 |Lkazienka 24,0 3,6 3711 B 24 S/1771/740 1,0
17 |kazienka 24,0 3,5 364,4 B 24 S/1771/740 1,0
20 |P. techniczne 16,0 1,7 106,4 FTV10/400/600 1,0
22 |kazienka 24,0 3,5 364,4 B 24 S/1771/740 1,0
26 |tazienka 24,0 3,7 359,3 B 24 S/1771/740 1,0
28 |P.mieszkalny 20,0 11,3 1230,2 FTV 33/600/1300 1,0
29 | Przedpokdj 20,0 3,7 148,4 B 24 S/805/590 1,0
30 |[kazienka 24.0 3,4 357,2 B 24 S/1771/740 1,0
31 |P.mieszkalny 20,0 10,3 1130,6 FTV 33/600/1200 1,0
33 |kazienka 24,0 3,4 357,2 B 24 S/1771/740 1,0
Zestawienie ogrzewania innego w pomieszczeniach
3 Sala posiedzen 20,0 66,5 6003,7 ELFOSPACE_BOX 2 1 1,0
15 |P.mieszkalny 20,0 19,6 2142.8 K2A 140 1,0
18 |P.mieszkalny 20,0 19,4 2116,2 K2A 140 1,0
23 |P.mieszkalny 20,0 19,7 2256.,9 K2A 140 1,0
27 |P.mieszkalny 20,0 19,7 2259,2 K2A 140 1,0
34 | P.mieszkalny 20,0 12,8 1389,8 K2A 100 1,0
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku ,Prawo budowlane” (Dz. U.
z 2010 roku Nr 243, poz. 1623 tekst jednolity), oswiadczam, ze:

PROJEKT BUDOWALNY - ZAMIENNY
INSTALACJI SANITARNYCH

Dla inwestycji: PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA i NADBUDOWA BUDYNKU
TERENOWEJ STACJI EDUKACJI EKOLOGICZNEJ BdPN
w SUCHYCH RZEKACH

Lokalizacja: m-$¢ Zatwarnica

DZ. NR EWID. 139/1 GM. LUTOWISKA

38-713 LUTOWISKA
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym techniczno
budowlanymi, przeciwpozarowymi, BHP, sanitarnymi i Polskimi normami oraz
zasadami wiedzy technicznej. Projekt zostat wykonany na podstawie posiadanych

uprawnien w specjalnosci instalacyjnej — instalacje sanitarne

Projektant:
mgr inz. Wiestaw Maslany

spec. instalacje sanitarne
upr. nr ANB.V.7342-68/94
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Informacje na temat

BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r,)

PROJEKT BUDOWLANY- ZAMIENNY
INSTALACJI SANITARNEJ

Inwestor: BIESZCZADZKI PARK NARODOWY
38-714 USTRZYKI GORNE 19
GMINA LUTOWISKA

Nazwa Inwestycji: PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA i NADBUDOWA
BUDYNKU TERENOWEJ STACJI EDUKACJI
EKOLOGICZNEJ BdPN w SUCHYCH RZEKACH

Adres Inwestycji: m-$¢ ZATWARNICA
DZ. NR EWID. 139/1 GM. LUTOWISKA
38-713 LUTOWISKA

Projektant:
Tytut, Imie i Nazwisko, specjalno$¢ i uprawnienia Podpis

mgr inz. Wiestaw Maslany, spec. instalacje sanitarne
upr. nr ANB.V.7342-68/94

mgr inz. Jacek Ktodowski, spec. instalacje sanitarne
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Czes¢ opisowa

1.

Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji

Zakres projektowanej inwestycji obejmuije:

Zakres projektowanej inwestycji obejmuije:

wykonanie wewnetrznych instalaciji wody zimnej i cieptej
wykonanie instalaciji c.o.

wykonanie kanalizacji sanitarnej

wykonanie przytgcza wody zimnej

wykonanie przykanalika sanitarnego

wykonanie instalacji wyciggowej

Przewidywane zagrozenia

mozliwos¢ uszkodzenia instalacji podtynkowych

mozliwos¢ powstania zapalen materiatbw w miejscu prowadzenia prac
spawalniczych i lutowniczych

zagrozenie zwigzane z pracg na wysokosciach

upadki przedmiotéw z wysokosSci

Instruktaz pracownikéw

Pracownicy wykonujgcy instalacje powinni zosta¢ zaznajomieni z przepisami
BHP obowigzujgcymi przy wykonywaniu instalacji sanitarnych.

Zapobieganie zagrozeniom

w miejscu wykonywanych prac zapewni¢ sprawng wentylacje
pomieszczen

przy wykonywaniu przebic lub przewiertow przez przegrody budowlane
zwréci¢ szczeg6lng uwage na miejsca potencjalnych kolizji z innymi
instalacjami ukrytymi w przegrodach

urzgdzenia techniczne wykorzystywane podczas wykonywania
instalacji powinny by¢ sprawne technicznie

podczas prowadzenia prac spawalniczych i lub lutowniczych nalezy
posiada¢ podreczny sprzet gasniczy — np. gasnica proszkowa, wiadro
z woda, przestony z materiatow niepalnych

zastosowane materiaty powinny posiada¢ wymagane dopuszczenia
i atesty

uniemozliwi¢ dostep do pomieszczen, gdzie bedg wykonywane prace
montazowe osobom nieupowaznionym — a szczegolnie dzieciom.

Nadzor i wykonawstwo prac

Prace montazowe (w tym spawalnicze) mogg by¢ wykonywane i nadzorowane
przez osoby posiadajgce wtasciwe kwalifikacje i uprawnienia zawodowe.
Wykonywanie prac na wysokosciach wiekszych niz 5 m winno byc¢
prowadzone przez pracownikow uprawnionych do prac wysoko$ciowych,
z rusztowan zabezpieczajgcych przed upadkiem.

23



T. TARAS WEJSCIO\

Oznaczenia

=== grzejnik nadmuchowy INSTALACJE SANITARNE
(klimakonwektor)
PROJEKTOWAL:
@ pion instalacji c.o. 13 |Sterownik c.w.u. h szt]---- mgr inz. Jacek Klodowski
12 [Sterownik P.C. 1 szt|----
_______________ - 11 |Sterownik temp. wewnetrznej 1 szt|---- mgr inz. Wiestaw Maslany
| . 8  |Klimakonwektor 1 szt|8 kW upr.nr ANB.V.7342-68/94
I—_:-_—_ Og rzewanie p+a SZCZYZI’]OWG 7 Naczynie przeponowe DT 60 1 szt{60 |
f 6 Naczynie przeponowe NG 17 3 szt|17 | RYSUNEK: DATA
i 5 |sprzegto hydrauliczne 1 szt]166 | Instalacja c.o. Caenviec 2016
--------------- — 4 Zbiornik c.w.u. (wezownica 6m?) |1 szt(500 |
3 Kociot elektryczny 1 szt|24 kW NR RYSUNKU
2 |Modét grzania wody 3 szt|14 kW SKALA
1 IF_’owietrzna pompa ciepta 3 szt|14 kW 01 -1 1:100
Poz. [Nazwa czesci llosc [Uwagi

S|

powoét c.o.

zasilanie c.o.

grzejnik ptytowy

Powierzchnia prze 1,00m x 4,60m
gt. 1,50 m
Powietrzna pompa ciepta x 3 szt.
— . L 460 L o ) o .
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20°C L P [ 200 Strefa brzegowa 100 mm | Roztaw przewodéw 250 mm
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STUDZIENKA KS-1- PCV @ 600 mm,

ISTNIEJACA KANALIZACJA
SANITARNA @ 160 mm

OPRACOWANIE:

PROJEKT BUDOWLANY - ZAMIENNY
PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA i NADBUDOWA
BUDYNKU TERENOWEJ STACJI EDUKACJI
EKOLOGICZNEJ BdPN W SUCHYCH RZEKACH

ADRES INWESTYCJI:
m-$¢ ZATWARNICA , 38-713 LUTOWISKA
DZ. NREWID. 139/1,

INWESTOR:
BIESZCZADZKI PARK NARODOWY

USTRZYKI GORNE 19 ; 38-713 LUTOWISKA




Powierzchnia przepuszczalna: 1,00m x 4,60m

Nawiewniki podokienne

GNP2AL - 2 szt

gt 1,50 m
Powietrzna pompa ciepta x 3 szt.
L 460 L

Nawiewniki podokienne
GNP2AL - 2 szt

Nawiewniki podokienne
GNP2AL - 2 szt

kanat iewny rura @100 mm

T HVVV

Oznaczenia

- woda ciepta rura PE - Xb/Al/PE

woda zimana rura PE - Xb/Al/PE

— curkulacja rura PE - Xb/Al/PE

L ol

STUDZIENKA KS-1- PCV @ 600 mm,
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ISTNIEJACA KANALIZACJA
SANITARNA @ 160 mm

OPRACOWANIE:
PROJEKT BUDOWLANY - ZAMIENNY

PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA i NADBUDOWA
BUDYNKU TERENOWEJ STACJI EDUKACJI
EKOLOGICZNEJ BdPN W SUCHYCH RZEKACH

ADRES INWESTYCJI:
m-$¢ ZATWARNICA , 38-713 LUTOWISKA
DZ. NREWID. 139/1,

INWESTOR:

BIESZCZADZKI PARK NARODOWY
USTRZYKI GORNE 19 ; 38-713 LUTOWISKA

INSTALACJE SANITARNE
kanalizacja PCV
PROJEKTOWAL:
13 |Sterownik c.w.u. 1 szt|---- mgr inz. Jacek Klodowski
12 [Sterownik P.C. 1 szt|----
11 |Sterownik temp. wewnetrznej 1 szt|---- mgr inz. Wiestaw Maslany
8  |Klimakonwektor 1 szt|8 kW upr.nr ANB.V.7342-68/94
7 Naczynie przeponowe DT 60 1 szt{60 |
6 |Naczynie przeponowe NG 17 3 szt{17 | RYSUNEK: DATA
5 |Sprzegto hydrauliczne 1 szt]166 | Instalacja wodno - kanalizacyjna Czerwiec 2016
4 Zbiornik c.w.u. (wezownica 6m?) |1 szt(500 |
3 [Kociot elektryczny 1 szt|24 kW NR RYSUNKU
2 |Modét grzania wody 3 szt|14 kW SKALA
1 IF_’owietrzna pompa ciepta 3 szt|14 kW 02-1 1:100
Poz. [Nazwa czesci jlosc [Uwagi
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DRENAZ OPASKOWY - R. PERFOR. @ 100 mm
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\ nstalacja wyciggowa Dn 200 / 250 OPRACOWANIE:

h N 1zolacja - KLIMAFIX 30mm PROJEKT BUDOWLANY - ZAMIENNY
PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA i NADBUDOWA

BUDYNKU TERENOWEJ STACJI EDUKACJI

EKOLOGICZNEJ BdPN W SUCHYCH RZEKACH

L 4 o - : ADRES INWESTYCUI:
= 3 m-6¢ ZATWARNICA , 38-713 LUTOWISKA
d DZ. NR EWID. 1391 ,

- ‘ INWESTOR:
BIESZCZADZKI PARK NARODOWY

USTRZYKI GORNE 19 ; 38-713 LUTOWISKA

INSTALACJE SANITARNE

‘]!—.,.
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DRENAZ OPASKOWY - RURA PERFOROWANA @ 100 mm PROJEKTOWAL:

-0.47

DRENAZ OPASKOWY - R. PERFOR. @ 100 mm

Ss mgr inz. Jacek Ktodowski

AV AV AT

mgr inz. Wiestaw Maslany
upr.nr ANB.V.7342-68/94

KANALIZACJA SANITARNA - R. PCV @ 160 mm f o _
Przekréj A-A; B-B ‘ Czewiec 2016
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I OPRACOWANIE:
| I | PROJEKT BUDOWLANY - ZAMIENNY
H PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA i NADBUDOWA
| BUDYNKU TERENOWEJ STACJI EDUKACJI
%“‘"""""“'% [ _i EKOLOGICZNEJ BdPN W SUCHYCH RZEKACH
i 1
yAR . BN : [ ADRES INWESTYCJI:
1 i T m-§¢ ZATWARNICA , 38-713 LUTOWISKA
A :f DZ.NR EWID. 139/1,
1 TP _[Czujnik temperatury —
1 .
b 23 |Klimakonwektor 12 kW (45/35) % 000
1 22 |Stacja uzdatniania wody wg. badan BIESZ ZADZ,KI PARK NARODOWY
21 Automatyczny zaw.nape{niajqcy DN 25 USTRZYKI GORNE 19 ) 38-713 LUTOWISKA
| 20.1 |Zawor bezpieczenstwa DN 25 -=--
DV50 20 |Zawor bezpieczenstwa DN 32 -
| 1 19 |Zawér antyskarzeniowy Typ BA =me
i i 18 [Wodomierz DN 25 INSTALACJE SANITARNE
L Zawor odcinajacy DN 40 2 szt|---- 17.1 [Naczyniw wzbiorcze V-60 C.Ww.u.
500dm3 v Zawor odcinajgcy DN 50 2 szt|---- 17__[Naczynie wzbiorcze V-17 c.o.
o . . : Zawor odcinajacy DN 20 2 szt|---- 16.2 |Zawor termostatyczny DN 32 c.w.u. PROJEKTOWAL:
Zasilanie z 'nStalaC“ . ! Zawor odcinajacy DN 25 11 szt|=mn=== 16.1 |Zawor termostatyczny DN 25 ATM . .
wody zimnej Zawor odcinajacy DN 32 22 szt|---- 16  |Zawor termostatyczny DN 20 - mgr inz. Jacek Ktodowski
Zawor regulujacy przeptyw 3 szt|DN 32 15.2 |Zawor zwrotny DN 20 o
Czujnik przeplywu cieczy 3 szt|DN 32 15.1 [Zawor zwrotny DN 25 o mgr inz. Wiestaw Maslany
Pompa cyrkulacyjna - Autoadapt [1szt.|DN 20 15 [Zawér zwrotny DN 32 == upr. nr ANB.V.7342-68/94
Pompa obiegowa UPM3 1szt.[55W/7Tm 14 (Z. tréjdr. z sitownikiem DN 32 o
.1 |Pompa obiegowa UPE 25/70 1szt.|---- 13.1 |Rotometr DN 20 (0-5 I/min) m——— RYSUNEK: DATA :
6  |Pompa obiegowa UPE 32/70 2szt.|---- 13 |Rotometr DN 50 (125 I/h) - - Czerwiec 2016
5 Zbiornik cwu (wezownica 6m2) [1 szt|500 | 12.2 |Filtr DN 20 - Schemat Technologiczny
4  |Sprzegto hydrauliczne 1 szt|166 | 12.1 |Filtr DN 25 -
3 Kociot elektryczny 24 kW 1 szt|24 kW 12 |Filtr DN 32 --- NR RYSUNKU SKALA
2 |Modét wewnetrzny 3 szt|- 11 [Manometr - 0 4 1 o
1 Powietrzna pompa ciepta 3 szt|14 kW 10 |[Termometr - .
Poz. [Nazwa czesci llosc |Uwagi Poz. [Nazwa czesci Uwagi




Profil przytagcza sanitarnego
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OPRACOWANIE:

PROJEKT BUDOWLANY - ZAMIENNY
PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA i NADBUDOWA
BUDYNKU TERENOWEJ STACJI EDUKACJI
EKOLOGICZNEJ BdPN W SUCHYCH RZEKACH

ADRES INWESTYCJI:
m-§¢ ZATWARNICA , 38-713 LUTOWISKA
DZ.NR EWID. 139/1,

INWESTOR:
BIESZCZADZKI PARK NARODOWY

USTRZYKI GORNE 19 ; 38-713 LUTOWISKA

INSTALACJE SANITARNE

PROJEKTOWAL.:

mgr inz. Jacek Klodowski

mgr inz. Wiestaw Maslany
upr.nr ANB.V.7342-68/94

RYSUNEK: DATA
Czerwiec 2016

Profil przytacza sanitarnego
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